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1.  INTRODUCCIO N 

El Ministerió de Agricultura , Pesca y Alimentació n y el Ministerió de Transició n Ecóló gica y Retó 
Demógra ficó han elabóradó el presente listadó de referencia de mejóres te cnicas dispónibles aplicables 
al sectór bóvinó, para dar cumplimientó al artí culó 11.1 del Real  Decretó 1053/2022, de 27 de  
diciembre, pór el que se establecen nórmas ba sicas de órdenació n de la s explótaciónes bóvinas.  

En la elabóració n del listadó de referencia se ha tenidó en cuenta que:  

(1) La utilizació n de las mejóres te cnicas dispónibles es el medió para el cumplimientó de las  
siguientes óbligaciónes recógidas en el RD 1053/2022:  

a) la óbligació n de reducció n/mitigació n de emisiónes en la granja establecida en el 
artí culó 11 y el Anexó V del RD 1053/2022. 

b) las óbligaciónes medió ambientales establecidas en el artí culó 10 sóbre gestió n de  
estie rcóles y en el Anexó III del citadó Real Decretó, dónde se indica el cóntenidó mí nimó 
en materia medió ambienta l del Sistema Integral de Gestió n de las Explótaci ó nes 
Bóvinas. 

(2) Es necesarió própórciónar un listadó de te cnicas de referencia para facilitar la óbligació n de  
cómunicar a las autóridades cómpetentes las te cnicas aplicadas en la granja que establecen 
el artí culó 11 y artí culó 17 del RD 1053/2022 respectivamente. 

(3) Que, en cumplimientó de la dispósició n adiciónal quinta del RD 1053/2022, pór la que el Minister ió 
de Agricultura, Pesca y Alimentació n y el Ministerió para la Transició n Ecóló gica y el Retó 
Demógra ficó, de manera cónjunta, esta n óbligadós a decidir y publicar en sus respectivas pa ginas web 
las Te cnicas Dispónibles recónócidas para el sectór bóvinó, incluyendó lós pórcentajes de reducció n 
de emisiónes asóciadós para aplicar lós requisitós establecidós en el artí culó 11.1, antes del 31 de 
diciembre de 2023,se ha elabóradó el dócumentó de referencia de mejóres te cnicas dispónibles 
relativó a ganadó bóvinó, siendó sómetidó a dispósició n y ópinió n previa a su publicació n, a 
representantes de las cómunidades autó nómas y del sectór bóvinó.  

(4) El listadó de referencia sóbre las mejóres te cnicas expuestas se actualizara  cónfórme al avance  
del cónócimientó cientí ficó ó pór las actuaciónes legislativas que así  ló exijan. 
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2. CRITERIO DE ELABORACIO N 

Para la elabóració n del presente listadó se han seguidó lós siguientes pasós:  

1. Establecer lós criteriós de alcance a tener en cuenta para la selecció n de las mejóres  
pra cticas de reducció n/mitigació n. La elabóració n de un listadó de referencia que cumpla 
cón el óbjetivó establecidó en la nórmativa de órdenació n bóvina requiere delimitar el 
alcance de las te cnicas a cónsiderar.  

2. Revisió n de las distintas medidas tecnóló gicas y pra cticas de mitigació n de emisiónes  
publicadas en lós siguientes dócumentós:  

a. Mejóres Te cnicas de las Guí as internaciónales y UE:  

i. Amóniacó y cómpuestós nitrógenadós: 

1. “Optións fór Ammónia Mitigatión”. Guidance fróm the UNECE 
Task Fórce ón Reactive Nitrógen (2014) 

2. ECE.EB.AIR 120 (2014) 

3. ECE.EB.AIR 129 (2015)  

4. ECE/EB.AIR/2020/6−ECE/EB.AIR/WG.5/2020/5 

5. ECE.EB.AIR 149 (2021) 

6. UNECE Guidance Dócument ón Integrated Sustainable Nitrógen 
Management (2022) 

7. Cónsultadós para MTDs de almacenamientó, tratamientó y 
aplicació n estie rcóles: 

a. Best Available Techniques (BAT) Reference Dócument 
fór the Intensive Rearing óf Póultry ór Pigs  
(Dócumentós BREF) 

b. Decisió n de ejecució n (UE) 2017/302 de la Cómisió n, 
de 15 de febreró de 2017, pór la que se establecen las 
cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas dispónibles  
(MTD) en el marcó de la Directiva 2010/75/UE del  
Parlamentó Európeó y del Cónsejó respectó a la crí a 
intensiva de aves de córral ó de cerdós 

ii. Gases de Efectó Invernaderó (metanó y N2O) 

1. “2019 Refinement tó the 2006 IPCC Guidelines fór Natiónal  
Greenhóuse Gas Inventóries” 

b. “Medidas tecnóló gicas y pra cticas de mitigació n de emisiónes cóntaminantes en 
vacunó de leche y carne en Espan a”. Dócumentó elabóradó en 2022 pór encargó 
de MITERD a RED REMEDIA (Red Cientí fica de Mitigació n de Gases de Efectó 
Invernaderó en el Sectór Agrófórestal).  

c. Mejóres Te cnicas de las Guí as del sectór 

i. “Infórme de revisió n de las mejóres te cnicas dispónibles  
pótencialmente aplicables para la reducció n de las emisiónes de 
amóniacó y gases efectó invernaderó del sectór la cteó en Espan a” 
INLAC/IRTA (2021) para vacunó de leche 

ii. “Có digó de buenas pra cticas PROVACUNO” (2020) para vacunó de 
carne 

3. Elabóració n de un listadó de referencia de mejóres te cnicas dispónibles a aplicar en el sectór 
bóvinó.  

La selecció n de medidas de reducció n/mitigació n se ha basadó en lós criteriós de alcance 
definidós en el pasó 1 y en lós criteriós establecidós para el Nitró genó en las guí as  
internaciónales ECE/EB.AIR/2020/6, ECE/EB.AIR/WG.5/2020/5, ECE/EB.AIR/149 y 
Nitrogen Opportunities for Agriculture, Food & Environment 
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3. AMBITO DE APLICACIO N  
 
En el presente dócumentó se describen las cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas dispónibles en 
relació n cón las siguientes actividades especificadas en lós artí culós 11.1 y 17.2 del Real Decretó 
1053/2022 de 27 de diciembre, pór el que se establecen nórmas ba sicas de órdenació n de las 
explótaciónes bóvinas:  
 

1. Explótaciónes bóvinas de nueva instalació n del Grupó III:  
a. Explótaciónes bóvinas de próducció n y repróducció n para la próducció n de carne,  

leche, mixtas y recrí a de nóvillas, que nó tengan la cóndició n de explótació n 
extensiva cónfórme a ló previstó en el artí culó 3.3 del real decretó de órdenació n,  
cón capacidad superiór a 180 UGM y hasta 850 UGM inclusive  

b. Explótaciónes bóvinas de próducció n y repróducció n clasificadas cómó cebaderós  
cón capacidad próductiva superiór a 360 UGM y hasta 850 UGM inclusive 

2. Explótaciónes bóvinas existentes del Grupó IV:  
a. Explótaciónes bóvinas de próducció n y repróducció n para la próducció n de carne,  

leche, mixtas y recrí a de nóvillas, que nó tengan la cóndició n de explótació n  
extensiva cónfórme a ló previstó en el artí culó 3.3 del real decretó de órdenació n,  
cón una capacidad superiór a 850 UGM que a la fecha de entrada en vigór del  real  
decretó de órdenació n ya se encóntraran en funciónamientó, ya hubieran óbtenidó 
la autórizació n córrespóndiente ó se encóntraran pendientes de óbtener dicha 
autórizació n cónfórme a ló establecidó en la dispósició n transitória primera del real  
decretó. 

b. Explótaciónes bóvinas de próducció n y repróducció n clasificadas cómó cebaderós  
cón una capacidad superiór a 850 UGM que, a la fecha de entrada en vigór del real  
decretó de órdenació n ya se encóntraran en funciónamientó, ya hubieran óbtenidó 
la autórizació n córrespóndiente ó se encóntraran pendientes de óbtener dicha 
autórizació n cónfórme a ló establecidó en la dispósició n transitória primera del real  
decretó. 

 
En particular, las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas dispónibles se refieren a las 
siguientes actividades y prócesós agrópecuariós: 

— Gestió n nutriciónal (alimentació n y dieta de lós animales) 
— Manejó de lós animales  
— Crí a (instalaciónes de alójamientó de lós animales)  
— Almacenamientó de estie rcóles  
— Tratamientó in situ de estie rcóles.  
— Aplicació n a campó de estie rcóles   
— Otras te cnicas relaciónadas cón la gestió n medióambiental de la granja: 

o Usó eficiente del agua y de la energí a 
o Gestió n medióambiental del ruidó, ólóres, pólvó y aguas residuales  
o Buenas pra cticas medióambientales 

 
Para dar cumplimientó al Real Decretó de órdenació n 1053/2022, las mejóres te cnicas dispónibles 
són las relativas a las siguientes actividades y prócesós agrópecuariós:  
 

— Gestió n nutriciónal (alimentació n y dieta de lós animales) 
— Instalaciónes de alójamientó de lós animales  
— Almacenamientó de estie rcóles, tantó só lidós cómó lí quidós ó purines 

 
Cuandó en las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas se haga referencia al 
almacenamientó y aplicació n al campó del estie rcól, ha de entenderse sin perjuició de la Directiva 
91/676/CEE del Cónsejó ni del Real Decretó 1051/2022 pór el que se establecen nórmas para la 
nutrició n sóstenible en lós suelós agrariós. 
 
Cuandó en las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas recómendadas se haga referencia 
al almacenamientó y la eliminació n de animales muertós y al prócesadó y la aplicació n al campó del 
estie rcól, ha de entenderse sin perjuició del Reglamentó (CE) 1069/2009 del Parlamentó Európeó y 
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del Cónsejó (1). 
 
Las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas se aplican sin perjuició de ótra legislació n 
pertinente, pór ejempló, en materia de bienestar animal. 
 

4. DEFINICIONES  
 
A lós efectós de las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas, se aplicara n las definiciónes  
siguientes: 
 

Te rminó utilizadó Definició n 

Ad libitum Libre accesó de un animal al agua ó el alimentó para que autórregule la ingesta en 
funció n de sus necesidades bióló gicas. 

Aguas residuales Aguas de escórrentí a pluvial que suelen estar mezcladas cón estie rcól, agua próce  
dente de la limpieza de superficies (p. ej. suelós) y equipós, y agua generada pór el  
funciónamientó de sistemas de depuració n del aire. Tambie n se las denómina cómó  
aguas sucias. 

Arróbadera 
Una arróbadera es un dispósitivó meca nicó utilizadó en la ganaderí a, especí ficamente  
en establós ó instalaciónes de alójamientó de vacas lecheras. Esta  disen adó para 
eliminar y transpórtar lós desechós animales, tí picamente en fórma de purí n lí quidó, 
desde el sueló del establó hacia un sistema de almacenamientó ó tratamientó.  

 

Balsa 
 
Sistema de almacenamientó exteriór de estie rcól lí quidó ó purines caracterizadó pór 
ser una excavació n directa en el sueló, nórmalmente de fórma rectangular ó cuadrada  
cón paredes de tierra inclinadas. La caracterí stica principal de la balsa es que su 
superficie es muchó mayór que su prófundidad , pudiendó llegar a lós 4 metrós de 
prófundidad. El sueló utilizadó para cónstruir la balsa debe tener própiedades 
especiales para garantizar la estabilidad y la baja permeabilidad, ló que generalmente  
significa un altó cóntenidó de arcilla (arcilla in situ ó depó sitós revestidós de arcilla).Su 
disen ó varí a desde simples excavaciónes cón paredes inclinadas de tierra hasta 
instalaciónes de almacenamientó cón revestimientó impermeable al agua cómó arcilla 
ó la minas de pla sticó gruesas (pór ejempló, pólietilenó) en el fóndó, prótegiendó el 
sueló debajó 
 
Se cónsidera que la durabilidad de las balsas es de 10 a 15 an ós. La capacidad varí a de 
500 m3 a 7 500 m3 debiendó mantener un francóbórdó (distancia vertical entre el 
bórde de flótació n de lós purines y la cubierta ó en su casó bórde superiór de la balsa) 
de 0,5–0,75 m. En balsas cón una capacidad superiór a 5 000 m3 y hasta 7 500 m3, la 
hómógeneizació n de lós purines almacenadós es cada vez ma s difí cil. 
 

 
 
Las balsas ó bancós de tierra són sistemas que, debidó a su gran superficie, dificultan 
la instalació n de algunas te cnicas de reducció n de emisió n de amóní acó a la atmó sfera . 
(p. ej., las la minas de pla sticó pueden nó ser aplicables a las balsas de gran superficie ).  
Pór este mótivó, es necesarió separar claramente la aplicació n de te cnicas para la 
reducció n de amóní acó en lós depó sitós, y en las balsas. 
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Bólsa 
Sistema de almacenamientó exteriór de estie rcól lí quidó ó purines caracterizadó pór 
ser bólsas flexibles herme ticas e impermeables que permiten el almacenamientó de 
cantidades relativamente pequen as de purines. Se llenan y vací an mediante bómbas, 
en casó de bólsas grandes se pueden usar herramientas mezcladóras.  
 

 
 
 
Són grandes bólsas herme ticas fabricadas de material duraderó y flexible resistente a 
perfóraciónes y fugas (cómó pór ejempló tela refórzada recubierta  cón PVC ó 
pólie ster). Se cólócan dentró de una estructura de tierra, para almacenar purines ó 
estie rcól lí quidó. En lós laterals esta n equipadas cón salidas de gas para evitar la 
acumulació n de gases, y la cubierta própórcióna parte de la integridad estructural del 
almace n 
 
Cónstituyen una alternativa a lós depó sitós de aceró u hórmigó n y pueden 
própórciónar almacenamientó a largó plazó de fórma rentable. Esta te cnica es 
principalmente adecuada para granjas pequen as. Lós taman ós de bólsas dispónibles 
pueden limitar el usó en granjas ma s grandes. En el cóste de esta te cnica hay que incluir  
tambie n la estructura de almacenamientó y la cubierta. La reducció n de las emisiónes 
de amóní acó se repórta en casi un 100 %  
 

Depó sitó 
 
Sistema de almacenamientó exteriór de estie rcól lí quidó ó purines excavadó en el 
sueló ó bien cónstruidó sóbre el nivel del sueló, que cónsta de paredes y sueló 
impermeables de material só lidó (pór ejempló cónstruidós cón blóques ó ladrillós 
prefabricadós, hórmigó n armadó, aceró revestidó, pla sticó pólime ricó, entre ótrós). 
Este sistema debe estar fórmadó pór paredes que han sidó cónstruidas, y nó 
simplemente excavadas  
 
Nórmalmente són sistemas de hórmigó n ó aceró cón fórma circular y apertura en la 
parte superiór. La base suele ser de hórmigón cóladó in situ, sin juntas siempre que 
sea póssible. Las paredes suelen ser de hórmigó n ó de perfiles circulares de aceró 
prefabricadó cón revestimientó anticórrósivó. La estructura puede tener una tapa de 
cóbertura. El estie rcól lí quidó ó purí n fluye sóbre el bórde ó pór debajó de la superficie  
Las tuberí as de descarga esta n próvistas de al menós dós dispósitivós de seguridad y 
las cómpuertas córrederas y las bómbas són fa cilmente accesibles. El hórmigó n 
armadó que se utilice debe ser impermeable, cón alta resistencia a las heladas y a lós 
próductós quí micós 
 

  
 

Lós depó sitós són sistemas que, debidó a sus caracterí sticas cónstructivas, y 
dependiendó del material, permiten la aplicació n de te cnicas que pueden reducir en una  
mayór intensidad las emisiónes de amóniacó a la atmó sfera que las balsas. Pór este 
mótivó, es necesarió separar claramente la aplicació n de te cnicas para la reducció n de 

Highlight

Highlight
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amóní acó en lós depó sitós, y en las balsas. 
 
La divisió n de MTD entre depó sitós y balsas puede llevar a cónfusió n, puestó que 
existen te cnicas que se pueden aplicar en depó sitós, que són perfectamente aplicables 
en balsas cómó són las piezas geóme tricas, las bólas de arcilla, ó la acidificació n del 
purí n. En el casó de ótras te cnicas, cómó las cubiertas rí gidas y flexibles que permiten 
un cierre casi cómpletó del sistema de almacenamientó, nó es claró la aplicació n a balsas 
debidó a las caracterí sticas estructurales de las mismas (las paredes excavadas en el 
terrenó e inclinadas  dificultan el anclaje de estas cubiertas y el cierre cómpletó de la 
balsa). La distinció n entre sistemas de almacenamientó es impórtante, debidó a las 
pósibilidades de establecer te cnicas en ellas 

 
 

DIFERENCIA ENTRE BALSA Y DEPOSITO: si un sistema de almacenamientó permite la 
aplicació n de una cóbertura rí gida ó flexible que cubra la tótalidad del sistema, y nó 
supónga una excavació n directa en el terrenó cón una simple impermeabilizac ió n 
pla stica, se cónsidera depó sitó y nó balsa  
 

Estie rcól Tódó excrementó u órina de ganadó bóvinó, cón ó sin lechó. 

Estie rcól só lidó Heces ó excrementó y órina mezcladós ó nó cón restós de cama que nó fluyen pór  
gravedad y nó pueden bómbearse.  

Estie rcól lí quidó ó Purin Heces y órina, mezcladós ó nó cón restós de cama y agua, para óbtener estie rcól 
lí quidó, que puedan fluir pór gravedad ó ser bómbeadós 

Explótació n Cualquier instalació n, cónstrucció n ó, en el casó de la crí a al aire libre, cualquier 
lugar en lós que se tengan, crí en ó manejen ó se expóngan al pu blicó animales de 
próducció n, tal y cómó se definen en el artí culó 3.2 de la Ley 8/2003, de 24 de 
abril, cón ó sin fines lucrativós. (tal y cómó establece el artí culó 2 del RD 479/2004) 

 

Explótació n existente Una explótació n que nó es nueva, estó es, que a la fecha de entrada en vigór del real 
decretó 1053/2022 ya se encóntrara en funciónamientó, ya hubiera óbtenidó la 
autórizació n córrespóndiente ó se encóntrara pendiente de óbtener dicha 
autórizació n cónfórme a ló establecidó en la dispósició n transitória primera del real 
decretó 1053/2022 

 

Explótació n nueva Explótació n autórizada en fecha pósteriór a la entrada en vigór del real decretó 
1053/2022, exceptó en aquellós casós en lós que aplique la dispósició n transitória 
primera del real decretó 1053/2022 

Explótaciónes Ganaderas de 
Próducció n y Repróducció n  

Aquellas que mantienen y crí an animales, bien cón el óbjetó de óbtener un fin lucrativó 
de sus próducciónes (incluyendó lós animales selectós, semen ó embriónes), bien para 
su destinó al cónsumó familiar. (Anexó III del RD 479/2004 REAL DECRETO 
479/2004, de 26 de marzó, pór el que se establece y regula el Registró general de 
explótaciónes Ganaderas) 

Asimismó, se incluira n en este tipó las explótaciónes que nó pertenezcan al tipó de 
explótaciónes especiales tal y cómó se definen en el anexó III apartadó 2 del Real 
Decretó 479/2004, de 26 de marzó. 

 

Explótaciónes Extensivas Explótaciónes en las que lós animales nó esta n alójadós dentró de una instalació n de 
fórma permanente, y, para su alimentació n, utilizan la mayór parte del tiempó una  
base territórial cón apróvechamientó de pastó ó recursós agrófórestales, 
cómplementandó el pastóreó cón apórtes de materias primas vegetales ó piensós, en 
funció n de las cóndiciónes clima ticas y la dispónibilidad de pastós. (tal y cómó 
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establece el artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótaciónes Semiextensivas Explótaciónes que nó pudiendó cónsiderarse extensivas, dispónen de una base 
territórial a su dispósició n cuyó apróvechamientó se realiza cón base en pastóreó y 
dónde lós animales realizan esta actividad un nu meró significativó de hóras a 
determinar pór la autóridad cómpetente de la cómunidad autó nóma cónfórme a la 
pra ctica habitual en lós distintós territóriós que la integran. (tal y cómó establece el 
artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótaciónes Nó extensivas El restó de las explótaciónes que nó se puedan clasificar cómó extensivas ó 
semiextensivas. (tal y cómó establece el artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótació n para la próducció n 
de carne 

Aquella que tiene pór óbjetó la óbtenció n de bóvinós de próducció n própia destinadós 
a su crí a ó engórde para la próducció n de carne, de manera que las hembras 
repróductóras nó són sómetidas al órden ó de fórma regular. (tal y cómó establece el 
artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótaciónes tipó Cebaderós Aquellas dedicadas al engórde de bóvinós cón destinó final a mataderó, directó ó a 
trave s de ótrós cebaderós, tratantes, ó certa menes ganaderós permanentes, ó a 
expórtació n. Sera n de cicló cerradó aque llós cuyós animales nó pasen a trave s de ótrós 
cebaderós antes de llegar al mataderó; y de cicló abiertó en el casó de que sí  pasen a 
trave s de ótrós cebaderós. (tal y cómó establece el artí culó 3 del RD 1053/2022) 

 

Explótació n para la próducció n 
de leche 

Aquella que tiene pór óbjetó la próducció n y, en su casó, cómercializació n de leche ó 
próductós la cteós, y en las que se sómete a las hembras bóvinas repróductóras a 
órden ó cón tal finalidad. (tal y cómó establece el artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótació n para la próducció n 
mixta 

Aquella que reu na las órientaciónes próductivas anterióres (leche y carne) (tal y cómó 
establece el artí culó 3 del RD 1053/2022) 

Explótaciónes  tipó Pastós  Aquellas explótaciónes que albergan ganadó de fórma permanente u ócasiónal para el 
apróvechamientó mediante pastóreó de las Próducciónes vegetales naturales ó 
sembradas del terrenó ( tal y cómó se establece en el Anexó III del RD 479/2004)  

Las explótaciónes tipó pastó se pódra n clasificar, cón cara cter vóluntarió, segu n su 
órientació n próductiva cómó explótaciónes para la Próducció n de carne, explótaciónes 
para la Próducció n de leche ó explótaciónes para la Próducció n mixta  

Las explótaciónes tipó pastó se clasificara n cómó explótaciónes extensivas. 

Explótació n de recrí a de nóvillas Aquella dedicada a la crí a de hembras bóvinas para su destinó pósteriór a la 
repróducció n exclusivamente, ya sea para explótaciónes de próducció n de leche, carne 
ó mixtas. 

Instalació n Cónjuntó de infraestructuras permanentes relaciónadas cón la actividad ganadera de 
una explótació n, excluidó el valladó perimetral y las própias de la actividad agrí cóla 
que se pueda ejercer en la misma explótació n. (tal y cómó establece el artí culó 2 del 
RD 1053/2022) 
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Labóreó de cónservació n 

 

 

Pra ctica de labóreó que deja residuós de la cósecha del an ó anteriór (cómó tallós de  
maí z ó pajas de trigó) en lós campós antes y despue s de plantar la siguiente cósecha,  
cón óbjetó de reducir la erósió n del sueló y la escórrentí a. 

Nave Una parte de la explótació n en la que se llevan a cabó unó de lós prócesós ó activida  
des siguientes: alójamientó animal, almacenamientó de estie rcól, prócesadó del estie rcól. 
Una nave cónsta de un u nicó edifició (infraestructura) y/ó del equipó necesarió para 
llevar a cabó prócesós ó actividades. 

Nave existente Una nave que nó es nueva. 

Nitró genó amóniacal tótal N amó nicó (NH4N) y sus cómpuestós, incluidó el a cidó u ricó, que se descómpónen  
fa cilmente en NH4N. 

Nitró genó tótal El nitró genó tótal, expresadó en N, incluye el amóniacó libre y el amónió (NH4N), lós 
nitritós (NO2N), lós nitratós (NO3N) y lós cómpuestós de nitró genó órga nicó. 

Nitrógeno total excretado El nitró genó tótal que se elimina en lós prócesós del metabólismó animal a trave s de 
la órina y las heces. 

Plaza (de animal) Espació previstó pór animal en un sistema de alójamientó teniendó en cuenta la capa 
cidad ma xima de la nave. 

Ració n Sistema de alimentació n que incluye fórraje y/ó  piensó y que, adema s de satisfacer las 
necesidades nutritivas de lós animales cónsideradas pór la mayórí a de próductóres en 
un periódó de tiempó determinadó, es representativa de la pra ctica en la mayórí a de 
explótaciónes.  

La ració n de referencia para las cóndiciónes especí ficas de Espan a, para cada categórí a, 
se establece en el dócumentó zóóte cnicó de bóvinó elabóradó pór MAPA denóminadó 
“Bases zóóte cnicas para el ca lculó del balance alimentarió de nitró genó y de fó sfóró en 
bóvinó” 

 

Receptór sensible Zóna que requiere una prótecció n especial cóntra las mólestias, en particular las si 
guientes zónas: 

— zónas residenciales, 

— zónas en las que se realizan actividades humanas (pór ejempló, escuelas, centrós 
de dí a, zónas de recreó, hóspitales ó residencias de ancianós), 

— ecosistemas/hábitats sensibles. 

Mejóres Te cnicas Dispónibless 
(MTDs) 

Tal y cómó se establece en el artí culó 3 de la DIRECTIVA 2010/75/UE DEL 
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO se cónsidera la fase ma s eficaz y avanzada  
de desarrólló de las actividades y de sus módalidades de explótació n, que demuestren 
la capacidad pra ctica de determinadas te cnicas para cónstituir la base de lós valóres 
lí mite de emisió n y ótras cóndiciónes del permisó destinadas a evitar ó, cuandó elló nó 
sea practicable, reducir las emisiónes y el impactó en el cónjuntó del medió ambiente.  

a) Tambie n se entendera  pór: «te cnicas»: la tecnólógí a utilizada juntó cón la fórma en 
que la instalació n este  disen ada, cónstruida, mantenida, explótada y paralizada; 

b) «te cnicas dispónibles»: las te cnicas desarrólladas a una  escala que permita su 
aplicació n en el cóntextó del sectór industrial córrespóndiente, en cóndiciónes 
ecónó mica y te cnicamente viables, tómandó en cónsideració n lós cóstes y lós 
beneficiós, tantó si las te cnicas se ue tilizan ó próducen en el Estadó miembró 
córrespóndiente cómó si nó, siempre que el titular pueda tener accesó a  ellas en 
cóndiciónes razónables; 
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c) «mejóres»: las te cnicas ma s eficaces para alcanzar un altó nivel general de 
prótecció n del medió ambiente en su cónjuntó 

Te cnica de referencia 
 
Te cnica esta ndar que se utiliza cómó puntó de referencia ó cómparació n para 
mediciónes, evaluaciónes ó valóraciónes de ótras te cnicas. En este casó, es aquella  
situació n de referencia que se utiliza cómó base para calcular el pórcentaje de reducció n 
de emisiónes alcanzadó cón la aplicació n de una MTD 
 
En unós casós, la te cnica de referencia es la te cnica ma s cónvenciónal nó asóciada a la 
aplicació n de medidas de reducció n de emisiónes  y en ótrós, es la te cnica cómunmente  
aplicada  en las granjas cómerciales,. 
 
Siempre que ha sidó pósible, las te cnicas enumeradas en este dócumentó esta n 
definidas frente a una situació n de "referencia" ó “te cnica de referencia”. 

 

UGM (unidad ganadera mayór) Equivalencia para cada tipó de animal presente en una explótació n, de acuerdó cón 
lós valóres que establece el anexó I del RD 1053/2022, que sirve para establecer la 
capacidad ma xima de una explótació n, para la aplicació n de lós distintós requisitós 
que establece dichó real decretó, y para establecer su clasificació n pór taman ó. (tal y 
cómó establece el artí culó 2 del RD 1053/2022) 
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5. MEJORES TE CNICAS DISPONIBLES A APLICAR EN EL SECTOR BOVINO (MTDs) 
 
Las te cnicas enumeradas y descritas en las presentes cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas nó són 
prescriptivas ni exhaustivas. Pueden utilizarse ótras te cnicas si garantizan al menós un nivel 
equivalente de prótecció n del medió ambiente y que tengan una base te cnicamente justificada pór 
guí as, nórmas ó artí culós cóntrastadós. 
 
Salvó que se indique ótra cósa, las cónclusiónes sóbre las mejóres te cnicas dispónibles són aplicables  
cón cara cter general. 
 

5.1 Gestió n nutriciónal  
 
MTD 1. Para reducir el nitrógeno total excretado y, pór ende, las emisiónes de amóniacó,  
satisfaciendó al mismó tiempó las necesidades nutriciónales de lós animales, la te cnica cónsiste en 
utilizar una estrategia de alimentació n y una fórmulació n del piensó que incluyan ALGUNA de las 
te cnicas indicadas a cóntinuació n O UNA COMBINACIO N de las mismas; 
 
 
Có digó Te cnica 1 Aplicabilidad 

MTD 1.a  
 
 
 
 
 
Reducir el cóntenidó en 
próteí na bruta mediante 
una dieta equilibrada en 
nitró genó y energí a,  
teniendó en cuenta las 
necesidades energe ticas y 
próductivas de lós 
animales 

 
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes.  
 
Aplicabilidad en animales estabuladós. Sistemas de leche 
y carne cón alimentació n cóntrólada: cebaderós ,  
explótaciónes lecheras… 
 
Difí cilmente aplicable en granjas dónde nó sea pósible 
cóntrólar tótalmente la alimentació n (extensiva,  
ecóló gica). Hay que tener en cuenta que, en el casó de lós 
rumiantes, el apróvechamientó de la próteí na esta  muy 
cóndiciónadó pór el apórte energe ticó. 
 
Difí cil en sistemas de explótació n que incluyan pastóreó,  
parcial ó tótal. La aplicació n en sistemas extensivós  
requiere cónócer la calidad del pastó para óptimizar su 
manejó ó la elecció n de las variedades vegetales ma s 
aprópiadas. Las dietas basadas en pastó a menudó 
cóntienen un excesó de próteí na y la magnitud de la alta 
excreció n de N resultante depende en gran medida de las 
própórciónes de pastó, ensilaje de pastó y henó en la 
ració n y el cóntenidó de próteí na de estós alimentós. Para 
lós sistemas de próducció n de rumiantes basadós en 
pastizales, la viabilidad de esta estrategia puede ser 
limitada, ya que lós pastós viejós pueden reducir calidad 
de alimentació n. 
 
Difí cil cón piensós de bajó cóntenidó próteicó nó 
ecónó micamente viables ó para la próducció n animal  
ecóló gica 
 

 
1 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.1.1. Puede óbtenerse infórmació n sóbre la eficacia de las te cnicas de reducció n 
de las emisiónes de amóniacó en directrices internaciónales ó európeas recónócidas cómó, pór ejempló, el dócumentó 
órientativó de ópciónes para la reducció n de amóniacó de la Cómisió n Ecónó mica de las Naciónes Unidas para Európa 
(Options for ammonia mitigation.) 
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MTD 1.b  
Alimentació n multifase 
cón una fórmulació n del 
piensó adaptada a las 
necesidades especí ficas 
del perí ódó próductivó. 

 
Aptó en granjas existentes y nuevas 
 
Aplicabilidad en animales estabuladós. Sistemas de leche 
y carne cón alimentació n cóntrólada: cebaderós ,  
explótaciónes lecheras… 
 
Difí cilmente aplicable en granjas dónde nó sea pósible 
cóntrólar tótalmente la alimentació n (extensiva,  
ecóló gica).  
 

 
 
MTD 2. Para reducir las emisiones de metano por fermentación entérica, satisfaciendó al mismó 
tiempó las necesidades nutriciónales de lós animales, la te cnica cónsiste en utilizar una estrategia de 
alimentació n y una fórmulació n del piensó que incluyan ALGUNA de las te cnicas indicadas a 
cóntinuació n O UNA COMBINACIO N de las mismas 
 
 
Có digó Te cnica 2 Aplicabilidad 

MTD 2.a  
Alimentació n multifase cón una 
fórmulació n del piensó 
adaptada a las necesidades  
especí ficas del perí ódó 
próductivó. 
 

 
 
Ver apartadó anteriór. Esta te cnica tambie n permite la 
reducció n de emisiónes de metanó pór fermentació n 
ente rica 
 

MTD 2.b  
Mejóra de la calidad dieta.  
Mejóra de la digestibilidad del 
fórraje. 
 
Usó de almidónes cón baja 
degradabilidad ruminal 
Mayór apórte de cóncentradós que 
mantengan funciónalidad ruminal ó ptica 
Fórrajes de calidad y un menór 
cóntenidó en fibra 
Disminuir el estadó de madurez del 
pastó y/ó fórraje cónservadó 

 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó 
en existentes. 
  
Explótaciónes de carne y leche. Sistemas de manejó 
cón alimentació n cóntrólada en nave, pesebre.  
Sistemas nó extensivós/semiextensivós 
 
 
Aplicable en cóntextós cón dispónibilidad de 
fórrajes de calidad. 
 

MTD 2.c  
 
 
 
 
Aumentar relació n 
cóncentradó/fórraje 

 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó 
en existentes. 
 
Aplicable a tódós lós sistemas tantó de leche cómó 
de carne.  
 
Sistema muy fa cilmente aplicable en explótaciónes  
cón alimentació n cóntrólada en nave, pesebre,  
sistemas nó extensivós /semiextensivós ó sistemas 
cón necesidades de suplementació n.  
 (Mayór facilidad de implementació n en sistemas nó 
extensivós/semiextensivós dónde el usó de 
cóncentradó es ma s cómu n y la gestió n de la 
alimentació n esta  ma s mónitórizada que en 
sistemas ma s ligadós al pastóreó dónde tambie n 

 
2 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.1.2.  



 
 
 

                P á g i n a  14 | 53 

 

serí a aplicable) 
 
Nó se requieren cambiós estructurales en la granja.  
En sistemas extensivós requiere inversió n en 
instalaciónes / manejó. 
 
 

MTD 2.d  
 
Incórpóració n en el piensó del 
aditivó  3NOP (inhibidór de la 
enzima metil cóenzima M 
reductasa (MCR) cómó aditivó 
reductór de emisiónes de 
metanó de la fermentació n 
ente rica.  

 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó 
en existentes. 
  
Sólamente aplicable a vacas lecheras y vacas para 
repróducció n (REGLAMENTO DE EJECUCIO N (UE) 
2022/565). 
 
El aditivó se incórpórara  al piensó exclusivamente 
en fórma de premezcla en establecimientós  
autórizadós para la fabricació n de piensós 
cómpuestós.  
 
Lós explótadóres de empresas de piensós 
establecera n prócedimientós óperativós y medidas  
órganizativas adecuadas para lós usuariós del 
aditivó y las premezclas cón el fin de abórdar lós 
pósibles riesgós pór inhalació n y pór cóntactó 
de rmicó u ócular. Si estós riesgós nó pueden 
reducirse a un nivel aceptable cón dichós 
prócedimientós y medidas, el aditivó y las 
premezclas debera n utilizarse cón un equipó de 
prótecció n individual adecua dó que incluya 
prótecció n ócular, cuta nea y respiratória. 

 

5.2 Alójamientós de lós animales 
 

5.2.1. Alojamientos de animales con ESTABULACIÓN permanente o semipermanente  

 

5.2.1.1 Emisiónes de amóniacó en naves de ganadó bóvinó cón próducció n de estie rcól lí quidó 
cón estabulació n permanente ó semipermanente  

 
MTD 3. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera en cada nave cón próducció n de estie rcól 
lí quidó con estabulación permanente o semipermanente, la MTD consiste en utilizar UNA O UNA  
COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digó Te cnica 3 Aplicabilidad 

MTD 3.a Una de las te cnicas siguientes, en las 
que se aplica unó ó una cómbinació n  
de lós principiós que se indican a 
cóntinuació n: 

Sistemas cón estabulació n y Próducció n de purines  
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes que ya tengan instaladós estós 
prócedimientós 
 
 

 i)   reducir la superficie emisóra de 
amóniacó, 

 ii) aumentar la frecuencia cón la que 
se retiran lós purines (estie rcól) al 
almace n exteriór, 

 
3 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.2 



 
 
 

                P á g i n a  15 | 53 

 

 iii) separar la órina de las heces 

 iv) mantener la cama limpia y seca. 

 0. Una fósa prófunda (cuandó el 
sueló está parcialmente  
emparrilladó), u nicamente si se 
utiliza en cómbinació n cón ótras 
medidas de mitigació n, p. ej.: 

No es aplicable a las nuevas naves, a menos que la fosa 
profunda se combine con un sistema de depuración del  
aire, la refrigeración de los purines y/o la reducción del pH 
de los purines.  

 

 
 — una cómbinació n de te cnicas 

de gestió n nutriciónal, 
 

 — un sistema de depuració n del  
aire, 

 

 — reducció n del pH de lós 
puri nes, 

 

 — refrigeració n de lós purines.  

 1. Sueló ranuradó cón limpieza 
regular de suelós mediante 
arróbaderas (u ótrós sistemas 
autóma ticós, cómó róbóts ó 
manuales) 

Aplicable tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes. 
 
Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 
 
Sistema aplicable a instalaciónes de estabulació n libre y 
sujetó al cóste energe ticó. 
 

 2. Un sistema de vací ó para la 
eliminació n frecuente de lós 
purines (cuandó el sueló esta  
parcialmente emparrilladó). 

Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 

 3. Fósa de purí n cón paredes 
inclinadas (cuandó el sueló 
esta  parcialmente 
emparrilladó). 

Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 

 4. Rascadór para la eliminació n 
fre cuente de lós purines (cuandó 
el   suelo está parcialmente 
emparrilladó ). 

 
Aplicable tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes. 
 
Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 
 
Sistema aplicable a instalaciónes de estabulació n libre y 
sujetó al cóste energe ticó. 

 5. Eliminació n frecuente de lós 
purines mediante lavadó a 
chórró (cuandó el sueló esta  
parcialmente emparrilladó). 

Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 

  Cuandó se utilice la fracció n lí quida de  lós purines para el 
lavadó a chórró, esta te cnica puede nó ser aplicable a las ex  
plótaciónes situadas cerca de receptóres sensibles debidó a 
picós de ólór durante el lavadó. 

 6. Fósa reducida de purí n (cuandó 
el sueló esta  parcialmente 
emparrilladó). 

Puede nó ser aplicable cón cara cter general en las naves 
existentes pór razónes te cnicas y/ó ecónó micas. 

 7. Sistema de cama de paja 
(cuandó el  sueló es de hórmigó n 
só lidó). 

Aplicable en aquellas naves cón sueló de hórmigó n só lidó  
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 8. Sistema de sustitució n de paja 
(cuandó el sueló es de hórmigó n  
só lidó). 

Aplicable en aquellas naves cón sueló de hórmigó n só lidó  

 9. Córrales cón cama cón 
generació n cómbinada de 
estie rcól (purí n y estie rcól 
só lidó). 

Nó aplicable a las naves existentes sin sueló de hórmigó n 
só lidó. 

 10. Casetas de descansó y 
alimentació n sóbre sueló só lidó 
(en el casó de córrales cón cama). 

 

 11. Pasilló exteriór cón cama 
(cuandó el sueló es de hórmigó n 
só lidó). 

 

 
MTD 3.b 

 
Refrigeració n de lós purines. 

Nó aplicable cuandó: 
— el calór nó pueda reutilizarse, 
— se use cama de paja. 

 
MTD 3.c 

Acidificació n de lós purines. Aplicable cón cara cter general. 

MTD 3.d Climatizació n de establós para 
reducir la temperatura interiór y 
el flujó de aire (ganadó) 

 

MTD 3.e Instalaciónes cón aislamientó en 
el techó y/ó ventilació n natural 
cóntrólada 

Aplicable tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes. 

MTD 3.f Retirada frecuente de purines 
(varias veces al dí a, diariamente 
ó > 3 veces pór semana). En 
explótaciónes cón slats ó cón 
sistema de arróbadera 

Aplicable cón cara cter general 
Nó aplicable en explótaciónes cón cama prófunda. 

 

5.2.1.2 Emisiónes de amóniacó en naves de ganadó bóvinó cón próducció n de estie rcól só lidó 
cón estabulació n permanente ó semipermanente 

 
MTD 4. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera en cada nave para ganado bovino cón 
próducció n de estie rcól só lidó con estabulación permanente o semipermanente , la MTD consiste en utilizar  
UNA O UNA COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digó Te cnica 4 Aplicabilidad 

MTD 4.a Una de las te cnicas siguientes, en las que se aplica  
unó ó una cómbinació n de lós principiós que se 
indican a cóntinuació n: 

Sistemas de carne y cebaderós cón 
estabulació n  
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas 
cómó en existentes. 
 
 

 i)   reducir la superficie emisóra de amóniacó, 

 ii) aumentar la frecuencia cón la que  se retiran lós 
estie rcóles só lidós al almace n exteriór, 

  iii) separar la órina de las heces 

 iv) mantener la cama limpia y seca. 

 1. Sistema de cama de paja (cuandó el  sueló es 
de hórmigó n só lidó). 

Aplicable en aquellas naves cón sueló de 
hórmigó n só lidó  

 
4 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.2 
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 2. Sistema de sustitució n de paja (cuandó el 
sueló es de hórmigó n  só lidó). 

Aplicable en aquellas naves cón sueló de 
hórmigó n só lidó  

 3. Casetas de descansó y alimentació n sóbre 
sueló só lidó (en el casó de córrales cón cama). 

Nó aplicable a las naves existentes sin sueló de 
hórmigó n só lidó. 

 4. Pasilló exteriór cón cama (cuandó el sueló es 
de hórmigó n só lidó). 

 

MTD 4.b Climatizació n de establós para reducir la 
temperatura interiór y el flujó de aire (ganadó) 

 

MTD 4.c Instalaciónes cón aislamientó en el techó y/ó 
ventilació n natural cóntrólada  

Aplicable tantó en explótaciónes nuevas cómó 
en existentes. 

MTD 4.d Retirada frecuente de material de cama en 
te cnica de cama prófunda 

 
En naves cón sueló só lidó  

 
 

5.2.2. Sistemas con animales en PASTOREO total o parcial 
 

5.2.2.1 Emisiónes de amóniacó en explotaciones de animales cón pastóreó tótal ó parcial y/ó 
vacas nódrizas  

 
MTD 5. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera en sistemas con animales en 
pastoreo total o parcial y /o explotaciones de vacas nodrizas , la mejór te cnica cónsiste en utilizar 
ALGUNA de las te cnicas que se indican a cóntinuació n 

 
Có digó Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 5.a Mantener lós animales un tiempó mí nimó en 
pastóreó de 12 h sóbre las 24 hóras al dí a (50% 
del tiempó anual)  

Sistema fa cilmente aplicable en explótaciónes 
cón base territórial ó pósibilidad de pastóreó. 
Explótaciónes de carne y leche cón base 
territórial 
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas 
cómó en existentes. 
  
Sujetó a la dispónibilidad de pastó y 
cóndiciónes especí ficas meteóróló gicas.  
 
Se requiere el acómpan amientó te cnicó para 
el desarrólló de esta medida, pues un mal usó 
del sueló puede llevar ótrós efectós negativós 
cómó degradació n ó pe rdida de stócks de C.  
 

MTD 5.b Mantener lós animales un tiempó mí nimó en 
pastóreó de 18 h sóbre las 24 hóras al dí a (75% del 
tiempó anual) 

MTD 5.c Mantener lós animales un tiempó mí nimó en 
pastóreó de 22 h sóbre las 24 hóras al dí a (90% del 
tiempó anual) 
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5.3 Manejó de lós animales  
 

MTD 6. Para reducir las emisiones de metano y amoniaco a la atmósfera, la mejór te cnica cónsiste en 
utilizar UNA O UNA COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n 
 

 
Có digó Te cnica 5 Aplicabilidad 

MTD 6.a Aumentó de la lóngevidad.   
Granjas de próducció n de leche y vaca nódriza, dónde 
la lóngevidad de lós animales repróductóres va a 
cónseguir reducir la intensidad de emisiónes.  
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes. 

MTD 6.b Aumentar la próductividad (ganadó de 
leche y de carne) a trave s de un aumentó 
en la próducció n de leche ó aumentó de la 
ganancia media diaria de pesó (GMD) 

 Aplicable en ganadó lecheró y de carne  

MTD 6.c Mejóra de las tasas de fertilidad Sistemas de leche, vacas lactantes.   
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes 
 
Sistema muy fa cilmente aplicable en explótaciónes cón 
planificació n repróductiva 

MTD 6.d Mejóra de la salud y bienestar de lós 
animales 

 Aplicable cón cara cter general 
 
Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en 
existentes. 
 

 

5.4 Almacenamientó de estie rcóles lí quidós ó purines 

 
MTD 7. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera procedentes del almacenamiento de 
purines, la MT cónsiste en utilizar una COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica 6 Aplicabilidad 

MTD 7.a Seleccionar un sistema de 
almacenamiento con capaci dad 
suficiente para conservar los purines 
durante los períodos en que no es posible 
proceder a su aplicación al campo 

 

Aplicable con cara cter general 

MTD 7.b Construir instalaciones y equipos a 
prueba de fugas para la recogida y 
transferenci a de los purines (p. ej. fosas, 
canales, desagües, estaciones de 
bombeo). 

 

Aplicable con cara cter general 

MTD 7.c Instalar un sistema de detección de 
fugas, p. ej. una geomembrana, una capa 
de drenaje y un sistema de conductos de 
desagüe 

 

Aplicable u nicamente a las naves nuevas 

 
5 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.3.1 
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MTD 8. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera procedentes de un DEPÓSITO de 
purines, la MT cónsiste en utilizar una COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n.  
 
 

 

Có digo  Te cnica 6 Aplicabilidad 

MTD 8.a Efectuar un disen ó y una gestió n 
adecuadós de lós depósitos de purines, 
utilizandó una cómbinació n de las 
te cnicas siguientes: 

 

 1. Reducir el cóeficiente entre la 
superficie de emisió n y el vólumen del  
depó sitó de purines 

Puede nó ser aplicable cón cara cter general a lós de  
pó sitós existentes. 

 
Puede nó ser aplicable si se trata de depó sitós de  purines 
demasiadó altós, debidó al incrementó de  lós cóstes y a 
lós riesgós para la seguridad. 

  

2. Reducir la velócidad del vientó y el 
intercambió de aire sóbre la superficie  
del purí n, disminuyendó nivel de 
llenadó del depó sitó. 

 
Puede nó ser aplicable cón cara cter general a lós de 
pó sitós existentes. 

  

3. Reducir al mí nimó la agitació n del  
purí n. 

 
Aplicable con carácter general. 
 
La agitació n de lós purines durante el batidó, el llenadó 
y el vaciadó puede ser un óbsta culó para que se utilicen 
algunas cubiertas de materias flótantes que pueden 
próvócar sedimentació n ó blóqueós en las bómbas  

MTD 8.b Utilizar depósitos que puedan soportar 
tensiones mecánicas, químicas y 
térmicas 

 

Aplicable con cara cter general 

 

MTD 8.c 

 

Cubrir el depó sitó del purí n. Para elló 
puede apli carse una de las te cnicas 
siguientes: 

 

  

1. Cubierta rí gida. 

 
Puede nó ser aplicable en depósi tos existentes debidó a 
cónsideraciónes ecónó micas y a limitaciónes 
estructurales para sópórtar la carga adiciónal. 

 
 

2. Cubiertas flexibles. 

 
Las cubiertas flexibles nó són aplicables en las zónas en 
las que las cóndiciónes meteóróló gicas pueden afectar a 
su estructura. 

  
3. Cubiertas flótantes, pór ejempló: 

— pellets de pla sticó, 

— materiales ligerós a granel, 

— cubiertas flótantes flexibles, 

— placas de pla sticó geóme tricas, 

— cubiertas neuma ticas, 

— cóstra natural 
— paja. 

 
La utilizació n de pellets de pla sticó, materiales ligerós a 
granel y placas de pla sticó geóme tricas nó es aplicable  
en el casó de purines que fórman cóstra  natural. 

La agitació n de lós purines durante el batidó, el llenadó 
y el vaciadó puede ser un óbsta culó para que se utilicen 
algunós materiales flótantes que pueden próvócar  
sedimentació n ó blóqueós en las bómbas. 

La fórmació n de cóstra natural puede nó ser aplica  ble en 
climas frí ós y/ó en el casó de purines cón bajó 

 
6 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.4.1 
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cóntenidó de materia seca. 
La cóstra natural nó es aplicable en lós depó sitós en lós 
que el batidó, el llenadó ó el vaciadó del purí n hacen que 
la cóstra natural sea inestable. 

 

MTD 8.d 

 

Acidificació n de lós purines. 

 
Aplicable con carácter general. 

MTD 8.e  Bólsa de purines Aplicable cón cara cter general 

 

 
 

MTD 9. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera procedentes de una BALSA de 
purines, la MT cónsiste en utilizar una COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n.  

 
Có digo  Te cnica 7 Aplicabilidad 

MTD 9.a Reducir al mí nimó la 
agitació n del purí n. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 9.b Cubrir la balsa de 
purines cón una 
cubierta flexi ble 
y/ó flótante, tales 
cómó: 

— la minas de 
pla sticó flexibles, 

— materiales ligerós 
a granel, 

— cóstra natural, 

— paja. 

Las la minas de pla sticó pueden nó ser aplicables en el casó de las balsas grandes 
existentes pór razónes estructurales. 

La paja y lós materiales ligerós a granel pueden nó ser aplicables en el casó de 
las balsas grandes en las que la córriente del vientó impide que la superficie  
de la balsa quede cómpletamente cubierta. 

La utilizació n de materiales ligerós a granel nó es  aplicable en el casó de 
purines que fórman cóstra  natural. 

La agitació n de lós purines durante el batidó, el llenadó y el vaciadó puede  
ser un óbsta culó para que  se utilicen algunas materias flótantes que pueden  
próvócar sedimentació n ó blóqueós en las bómbas. 

La fórmació n de cóstra natural puede nó ser aplicable en climas frí ós y/ó en 
el casó de purines cón bajó cóntenidó de materia seca. 

La cóstra natural nó es aplicable n las balsas en las que el remóvidó, el llenadó 
y/ó el vaciadó del purí n hacen que la cóstra natural sea inestable. 

 

 

MTD 10. Para evitar las emisiones al suelo y al agua generadas por la recogida, almacenamiento y  
conducción de purines y por  un DEPÓSITO o una BALSA de purines, la MTD cónsiste en utilizar una  
COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 
 
 
Có digo  Te cnica 8 Aplicabilidad 

MTD 10.a Utilizar depó sitós que puedan 
sópórtar tensiónes meca nicas, 
quí micas y te rmicas. 

Aplicable con carácter general. 

 

MTD 10.b 
 

Selecciónar un sistema de 
almacenamientó cón capacidad 
suficiente para cónservar lós purines 
durante lós perí ódós en que nó es 
pósible próceder a su aplicació n al 
campó. 

 

Aplicable con carácter general. 

 
7 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.4.1 
8 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.4.1 
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MTD 10.c 
 

Cónstruir instalaciónes y equipós a 
prueba de fu gas para la recógida y 
transferencia de lós purines (p. ej. 
fósas, canales, desagu es, estaciónes de 
bómbeó). 

 

Aplicable con carácter general. 

 

MTD 10.d 
 

Almacenar lós purines en balsas cón 
una base y paredes impermeables, 
p. ej. cón arcilla ó un revestimientó  
pla sticó (ó dóble revestimientó). 

 

Aplicable con carácter general a las balsas. 

 

MTD 10.e 
 

Instalar un sistema de detecció n de 
fugas, p. ej. una geómembrana, una  
capa de drenaje y un sistema de 
cónductós de desagu e. 

 

Aplicable u nicamente a las naves nuevas y en su casó 
depó sitós ó balsas nuevas. 

 

MTD 10.f 
 

Cómpróbar la integridad estructural 
de lós depó si tós al menós una vez 
al an ó. 

 

Aplicable con carácter general. 

 

5.5 Almacenamientó de estie rcóles só lidós 

 
MTD 11. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera, prócedentes del almacenamientó de  
estie rcól só lidó, la MT cónsiste en utilizar UNA O UNA COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a 
cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica 9 Aplicabilidad 

MTD 11.a Reducir el cóeficiente entre la 
superficie de emi sió n y el vólumen 
del móntó n de estie rcól só lidó. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 11.b Cubrir lós móntónes de estie rcól 
só lidó. 

Aplicable cón cara cter general cuandó el estie rcól só lidó se 
ha secadó ó presecadó en el alójamientó de lós animales. 
Puede nó ser aplicable al estie rcól só lidó nó secadó cuandó 
se próducen an adidós frecuentes de estie rcól al móntó n. 

MTD 11.c Almacenar el estie rcól só lidó en un 
cóbertizó. 

Aplicable con carácter general. 

 
MTD 12. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones al suelo y al agua  prócedentes del 
almacenamientó de estie rcól só lidó, la MTD cónsiste en utilizar UNA O UNA COMBINACIO N de las 
te cnicas indicadas a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica Aplicabilidad 

MTD 12.a Almacenar el estie rcól só lidó en un 
cóbertizó. 

Aplicable cón cara cter general 

MTD 12.b Utilizar un siló de hórmigó n para el 
almacena mientó de estie rcól 
só lidó. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 12.c Almacenar el estie rcól só lidó en suelós 
só lidós impermeables equipadós cón 
un sistema de drenaje y una cisterna 
para recóger la escórrentí a. 

Aplicable con carácter general. 

 
9 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.5.1 
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MTD 12.d Selecciónar una nave de  
almacenamientó cón capacidad  
suficiente para cónservar el estie rcól 
só lidó durante lós perí ódós en que  
nó es pósible próceder a su 
aplicació n al campó. 

Aplicable con carácter general. 

 
 

5.6 Tratamientó in situ de estie rcóles 
 
MTD  13. Si el estiércol se trata in situ, para reducir las emisiónes a la atmó sfera y al agua de nitró genó, 
fó sfóró, ólóres y micróórganismós pató genós y facilitar el almacenamientó y/ó aplicació n al campó del 
estie rcól, la MT cónsiste en tratar el estie rcól mediante UNA O VARIAS de las te cnicas que se indican a 
cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica 10 Aplicabilidad 

MTD 13.a Separació n meca nica  
de lós purines. Estó 
puede hacerse, p. ej. 
pór medió de: 

— un decantadór 
centrí fugó, 

— un separadór de 
prensa de tórnilló, 

— cóagulació n
flóculació n, 

— tamizadó, 

— filtrósprensa. 

Aplicable u nicamente cuandó: 

— sea precisó reducir el cóntenidó de nitró genó y de fó sfóró debidó  
al pócó terrenó dispónible para la aplicació n del estie rcól, 

— nó pueda transpórtarse el estie rcól para su aplicació n al campó a 
un cóste razónable. 

El usó de póliacrilamida cómó flóculante puede nó ser aplicable de  
bidó al riesgó de fórmació n de acrilamida. 

 

La principal dificultad es el almacenamientó, manejó y utilizació n 
aprópiadós de la fracció n só lida 

MTD 13.b Digestió n anaeró bica 
del estie rcól en una 
instalació n de bió ga s. 

Esta te cnica puede nó ser aplicable cón cara cter general pór lós altós 
cóstes de implantació n. 

 

Generalmente aplicable a explótaciónes grandes ó agrupació n de 
explótaciónes. 

Si se hace una planta centralizada se necesita un sistema para 
gestiónar la aplicació n de digestatós en las tierras agrí cólas.  

 

Cuandó nó se dispónga de un sistema de recuperació n de bióga s, la 
degradació n anaeró bica nó intenciónada de sustancias órga nicas en 
metanó durante el almacenamientó del estie rcól debe limitarse en la 
medida de ló pósible para evitar la emisió n a la atmó sfera de este 
pótente GEI. 

 

MTD 13.c Nitrificació n
desnitrificació n de 
purines. (NDN) 

No aplicable a las naves/explótaciónes nuevas. Aplicable u nicamente a 
las naves/explótaciónes existentes cuandó es necesarió eliminar el ni  
tró genó debidó al pócó terrenó dispónible para la aplicació n del estie rcól. 
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MTD 13.d Cómpóstaje del 
estie rcól só lidó. 

Aplicabilidad tantó en explótaciónes nuevas cómó en existentes. 

Sistema aplicable en explótaciónes que utilizan material de cama y generan 
excretas só lidas 

Aplicable u nicamente cuandó: 

— nó pueda transpórtarse el estie rcól para su aplicació n al campó un 
cóste razónable, 

— sea impórtante reducir lós ólóres y lós pató genós antes de la aplica 
ció n al campó, 

— haya suficiente espació en la explótació n para establecer hileras. 
 

5.7 Aplicació n a campó de estie rcóles 

 

MTD 14. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera generadas por la aplicación al 
campo  de estiércol, la MT cónsiste en utilizar UNA O UNA COMBINACIO N de las te cnicas que se indican a 
cóntinuació n. 
 

Para estiércoles líquidos11 
 

Có digo  Te cnica 12 Aplicabilidad 

MTD 14.a 
 

Esparcidór en bandas, 
aplicandó una de las 
siguientes te cnicas: 

1. Tubos colgantes. 

2. Zapatas cólgantes. 

 

La aplicabilidad puede ser limitada cuandó el cóntenido de paja del 
purí n es demasiadó altó ó si el cóntenidó de materia seca del pur í n 
es superiór al 10 %. 

La te cnica de zapatas cólgantes nó es aplicable en el casó de cultivós  
herba ceós sembradós a vóleó. 

MTD 14.b 
Inyecció n superficial (surcó 
abiertó). 

No aplicable sóbre suelós pedregósós, pócó prófundós ó cómpactadós 
en lós que es difí cil lógrar una  penetració n unifórme. 

La aplicabilidad puede ser limitada cuandó lós cultivós pueden ser 
dan adós pór la maquinaria. 

MTD 14.c 
Inyecció n prófunda (surcó 
cerradó). 

No aplicable sóbre suelós pedregósós, pócó prófundós ó cómpactadós 
en lós que es difí cil lógrar una  penetració n unifórme y un cierre  
efectivó de las hendiduras. 

Nó aplicable durante el perí ódó de crecimientó de  lós cultivós. Nó  
aplicable en lós pastós, a menós que se este n transfórmandó en 
tierras de cultivó, ó al resembrar. 

MTD 14.d 
Acidificació n de lós purines Aplicable con carácter general. 

 
Para estie rcóles só lidós 
 
La aplicació n al campó del estie rcól só lidó se realiza mediante un esparcidór adecuadó (pór ejempló, esparcidór  
rótatórió, de descarga pósteriór, de dóble funció n, etc.). Una vez esparcidó hay que cumplir cón la MTD 15 
siempre que sea pósible para una ra pida incórpóració n al sueló. 
 
  

 
11 1Se próhí be la aplicació n de purines mediante sistemas de plató, abanicó y pór can ó n, salvó en lós recintós cón pendientes 
medias superióres al 10 %. 
12 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.7 
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MTD 15. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmósfera generadas por la aplicación al campo 
del estiércol, la MT cónsiste en incórpórar el estie rcól al sueló LO ANTES POSIBLE. 

 
Descripción 
 
La incórpóració n de estie rcól, só lidó ó lí quidó, sóbre la superficie del terrenó puede realizarse bien mediante  
labradó bien utilizandó ótra maquinaria de cultivó, cómó el cultivadór de rejas ó discós en funció n del tipó y 
las cóndiciónes del sueló. El estie rcól queda cómpletamente mezcladó cón el sueló ó enterradó. 

 
Aplicabilidad 
 
Nó aplicable a lós pastós ni al labóreó de cónservació n, a menós que se este n transfórmandó en tierras de  
cultivo, o al resembrar. Nó aplicable a las superficies cultivadas cón cultivós que puedan resultar dan adós pór  
la  incórpóració n de estie rcól. La incórpóració n de purines nó es aplicable despue s de una aplicació n al campó 
cón inyectóres ó enterradóres. 
 

Período de tiempo asociado a la MT que debe transcurrir entre la aplicación al campo del estiércol y su 
incorporación al suelo 

 

 
Para metró 

Perí ódó de tiempó asóciadó a la MT 
que debe transcurrir entre la 

aplicació n al campó del estie rcól y su 
incórpóració n al sueló (hóras) 

Tiempó 0 (1) — 4 (2) 

(1)  El extremó inferiór del intervaló córrespónde a la incórpóració n inmediata. 

(2)  El extremó superiór del intervaló puede llegar hasta 12 hóras cuandó las cóndiciónes nó són favórables 
para una incórpóració n ma s ra pida, p. ej. cuandó lós recursós en manó de óbra y maquinaria nó són 
ecónó micamente viables. 

 

5.8 Otras te cnicas relaciónadas cón la gestió n medióambiental de la granja  13 

 
En el listadó de referencia de mejóres te cnicas tambie n se incluyen te cnicas relaciónadas cón las 
buenas pra cticas ambientales para la reducció n de ólóres, ruidós, pólvó, usó eficiente del agua ó la 
energí a cón el fin de apórtar te cnicas a tener en cuenta en el plan de gestió n ambiental recógidó 
dentró del SIGE segu n establece el Anexó III apartadó 5.a y 5.b (salvó las te cnicas de partí culas) 

 
Las te cnicas enumeradas y descritas en el presente apartadó han sidó recópiladas del listadó de 
Mejóres Te cnicas Dispónibles (MTD) de la DECISIÓN DE EJECUCIÓN (UE) 2017/302 DE LA COMISIÓN 
de 15 de febrero de 2017 por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles 
(MTD) en el marco de la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo respecto a la cría 
intensiva de aves de corral o de cerdos  al cónsiderar que dichas MTDs  generales són de aplicació n 
tambie n al sectór bóvinó  

 

5.8.1. Uso eficiente del agua  

 
MTD 16. Para utilizar eficientemente el agua, la MTD cónsiste en aplicar una cómbinació n de 
las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica Aplicabilidad 

MTD 16.a Mantener un registró del usó del agua. Aplicable con carácter general. 

MTD 16.b Detectar y reparar las fugas de agua. Aplicable con carácter general. 

 
13 Estas te cnicas se describen en la secció n 4.8 
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MTD 16.c Utilizar sistemas de limpieza de alta presió n  
para la limpieza de lós alójamientós de 
animales y lós equipós. 

Nó aplicable a las naves que utilizan siste mas de 
limpieza en secó. 

MTD 16.d Selecciónar y utilizar equipós adecuadós  
(pór ejempló, bebederós de cazóleta, 
bebederós circulares, abrevaderós) para la 
categórí a especí fica de animales, 
garantizandó la dispónibilidad de agua  (ad 
libitum). 

Aplicable con carácter general. 

MTD 16.e Cómpróbar y, en casó necesarió, ajustar 
perió dicamente la calibració n del equipó de 
agua para beber. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 16.f Reutilizar las aguas de lluvia nó 
cóntaminadas cómó agua de lavadó. 

Puede nó ser aplicable a las explótaciónes existen  
tes, debidó a lós elevadós cóstes. 

La aplicabilidad de esta te cnica puede verse limitada 
pór riesgós de bióseguridad. 

 
 
5.8.2. Emisiones de aguas residuales 

 
MTD17. Para reducir la generación de aguas residuales, la MTD cónsiste en utilizar una cómbinació n 
de las   te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 17.a Mantener las superficies sucias del patió ló ma s 
re ducidas pósible. 

Aplicable con carácter general en explótaciónes 
de vacunó lecheró. 

Nó aplicable en sistemas de explótació n de cebó 

MTD 17.b Minimizar el usó de agua. Aplicable con carácter general. 

MTD 17.c Separar las aguas de lluvia nó cóntaminadas  
de lós flujós de aguas residuales que requieren 
trata mientó. 

Esta te cnica puede nó ser aplicable en las expló  
taciónes existentes. 

 

MTD 18. Para reducir el vertido de aguas residuales al agua, la MTD cónsiste en utilizar una cómbinació n  
de las  te cnicas indicadas a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 18.a Drenar las aguas residuales hacia un 
cóntenedór especial ó al depó sitó de 
purines. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 18.b Tratar las aguas residuales. Aplicable con carácter general. 

MTD 18.c Aplicar las aguas residuales pór terrenó, p. e. 
mediante un sistema de riegó tal cómó un 
aspersór, un irrigadór mó vil, una cisterna ó  
un inyectór. 

La aplicabilidad de esta te cnica puede ser limitada 
pór la escasez de terrenós adecuadós dispónibles  
que sean adyacentes a la explótació n. 

Aplicable sóló a las aguas residuales cón un bajó  
nivel demóstradó de cóntaminació n. 
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5.8.3. Uso eficiente de la energía 

 
MTD 19. Para utilizar eficientemente la energía, la MTD cónsiste en aplicar una cómbinació n de las 
te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 19.a Optimizació n de lós 
sistemas de ventilació n y 
de calefacció n/refrigeració n  

Aplicable con carácter general. 

MTD 19.b Aislamientó de lós 
murós, suelós y/ó 
techós del alójamientó 
para animales. 

Puede nó ser aplicable a las naves que utilicen ventilació n natural. El 
aislamientó puede nó ser aplicable a las naves existentes debidó a 
limitaciónes estructurales. 

MTD 19.c Usó de sistemas de  
alumbradó de bajó  
cónsumó. 

Aplicable con carácter general. 

MTD 19.d Usó de intercambiadóres 
de calór. Puede utilizarse 
unó de lós siguientes 
sistemas: 

1. aireaire; 

2. aireagua; 

3. airetierra. 

 

Lós intercambiadóres de calór airetierra sóló són aplicables cuandó 
existe espació dispónible debidó a la necesidad de una gran 
superficie. 

MTD 19.e Usó de bómbas de calór 
para la recuperació n 
decalór. 

La aplicabilidad de las bómbas de calór basadas en la recuperació n de  
calór geóte rmicó es limitada cuandó se utilizan tuberí as hórizóntales 
debidó a la necesidad de espació dispónible. 

MTD 19.f Aplicació n de una 
ventilació n natural. 

En las naves de bóvinó, estó puede nó ser aplicable  a: 

— lós sistemas de alójamientó cón suelós cón cama en climas ca lidós, 

— lós sistemas de alójamientó sin suelós cón cama ó sin cubí culós 
(córrales) cubiertós y aisladós en climas frí ós. 

 

5.8.4. Emisiones acústicas 

 
MTD 20. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones sonoras, la MTD cónsiste en 
establecer  y aplicar un plan de gestió n del ruidó, que  incluya lós elementós siguientes: 
 

i) un prótócóló que cóntenga actuaciónes y plazós adecuadós, 
 

ii) un prótócóló para la supervisió n del ruidó, 
 

iii) un prótócóló de respuesta a lós próblemas detectadós en relació n cón el ruidó, 
 

iv) un prógrama de reducció n del ruidó destinadó, p. ej. a determinar su fuente ó fuentes, supervisar  
las emisiónes de ruidó, caracterizar las cóntribuciónes de las fuentes y aplicar medidas de  
eliminació n y/ó reducció n, 

 
v) una revisió n de lós incidentes pasadós en relació n cón el ruidó y las sóluciónes encóntradas, y la 

difusió n de cónócimientós sóbre ese tipó de incidentes. 
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Aplicabilidad 
 
La MTD 20 sóló es aplicable en lós casós en que se preve n mólestias diferentes a las generadas de fórma natura l 
pór lós animales, cómó es el casó de usó de maquinaria, vehí culós de suministró de piensós u ótrós insumós, 
vehí culós de transpórte de animales, etc. debidas al ruidó en receptóres sensibles ó se        haya cónfirmadó la 
existencia de tales mólestias. 
 

MTD 21. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de ruido, la MTD cónsiste en 
utilizar una o una cómbinació n de las te cnicas indicadas a cóntinuació n. 
 
 
Có digo  Te cnica Descripció n Aplicabilidad 

MTD 21.a Velar pór que haya una 
distancia adecuada 
entre la 
nave/explótació n y lós 
receptóres sensibles. 

En la fase de planificació n de la nave/expló  
tació n, la distancia adecuada entre la nave/ex  
plotación y los receptores sensibles se garan 
tiza mediante la aplicació n de distancias mí ni  
mas esta ndar. 

Puede nó ser aplicable  
cón cara cter general a las 
naves y explótaciónes  
existentes. 

 
MTD 21.b 

 
Ubicació n del equipó 

 
Lós niveles de ruidó pueden atenuarse: 

i) aumentandó la distancia entre el emisór y 
el receptór (situandó lós equipós ló ma s  
lejós pósible de lós receptóres sensibles), 

ii) reduciendó al mí nimó la lóngitud de lós  
cónductós de suministró de piensó, 

iii) ubicandó las tólvas ó silós de almacena   
mientó de piensó de manera que se re  
duzca la circulació n de vehí culós en la ex  
plótació n 

 
En el casó de las naves 
existentes, la 
reubicació n de lós  
equipós puede verse 
limitada pór la falta de  
espació ó pór cóstes 
excesivós. 

 
MTD 21.c 

 
Medidas óperativas 

 
Entre estas medidas cabe citar las siguientes: 

i)  en la medida de ló pósible, cerrar puertas  
y aberturas impórtantes del edifició, espe  
cialmente durante el tiempó de alimen  
tació n, 

 
Aplicable cón cara cter 
general. 

  ii) dejar el manejó de lós equipós en manós 
de persónal especializadó, 

 

  iii) evitar actividades ruidósas durante la nó che 
y lós fines de semana, en la medida de  ló 
pósible, 

 

  iv) aplicar medidas de cóntról del ruidó du 
rante las actividades de mantenimientó, 

 

  v) hacer funciónar las cintas transpórtadóras 
y lós tórnillós sinfí n cuandó este n llenós  
de piensó, en la medida de ló pósible, 

 

  vi) mantener el mí nimó nu meró pósible de  
zónas de deyecció n al aire libre para redu  
cir el ruido de lós tractóres rascadóres de  
estie rcól. 
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MTD 21.d 

 
Equipos de bajo nivel 
de ruidó 

 
Entre tales equipós cabe citar lós siguientes: 

i) ventiladóres de alta eficiencia, cuandó la  
ventilació n natural nó sea pósible ó nó  
sea suficiente, 

ii) bómbas y cómpresóres, 

iii) sistema de alimentació n que reduzca lós  
estí mulós anterióres a la cómida (p. e. tól  
vas de almacenamientó, alimentadóres pa 
sivós ad libitum, alimentadóres cómpactós,  
etc.). 

 
La MTD 21.d.iii sóló es 
aplicable a las naves 
bóvinas cerradas. 

Lós alimentadóres 
pasivós ad libitum sóló  
són aplicables cuandó 
lós equipós són nuevós ó 
se sustituyen ó cuandó  
lós animales nó  
requieren una  
alimentació n restringida. 

MTD 21.e Equipós de cóntról del 
ruidó Estós incluyen: 

i) reductóres de ruidó, 

ii) aislamientó de las vibraciónes, 

iii) cónfinamientó de equipós ruidósós (p. ej.  
mólinós, cintas transpórtadóras 
neuma ticas, etc.), 

insónórizació n de lós edificiós. 

La aplicabilidad puede ser 
limitada debidó a la 
necesidad de espació y a 
cuestiónes de salud y 
seguridad. 

Nó aplicable a lós 
materiales absórbentes 
del ruidó que impiden la 
limpieza efectiva de la 
nave. 

MTD 21.f Atenuació n del ruidó La própagació n del ruidó puede limitarse 
intercalandó óbsta culós entre emisóres y 
receptóres. 

Puede nó ser aplicable 
cón cara cter general pór 
mótivós de 
bióseguridad. 

 

5.8.5. Emisiones de polvo 

 
MTD 22. Para reducir las emisiones de polvo de cada alojamiento para animales, diferentes a las 
generadas de fórma natural pór lós animales, cómó es el casó de usó de maquinaria, administració n de piensós 
u ótrós insumós, vehí culós de transpórte de animales, tareas de limpieza, etc  la MTD cónsiste en utilizar    una 
ó varias de las te cnicas que se indican a cóntinuació n. 

 
Có digo  Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 22.a Reducció n de la generació n de pólvó en lós edificiós 
para el ganadó. Para elló puede aplicarse una  
cómbinació n de las te cnicas siguientes: 

 

 1. Utilizar una cama ma s gruesa (p. ej. paja larga ó 
virutas de madera en lugar de paja picada). 

La paja larga nó es aplicable a sistemas que  
óperan cón purines. 

2. Aplicar cama fresca utilizandó una te cnica que 
genere pócó pólvó (p. ej. a manó). 

Aplicable con carácter general. 

3. Alimentació n ad libitum. Aplicable con carácter general. 

4. Utilizar piensós hu medós, piensó granuladó ó 
an adir aglutinantes ó materias primas óleósas a lós 
sistemas de piensó secó. 

Aplicable con carácter general. 

5. Instalar separadóres de pólvó en lós depó sitós  de  
piensó secó que se llenan pór mediós neu  
ma ticós. 

Aplicable con carácter general. 
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6. Disen ar y utilizar a baja velócidad el sistema de  
ventilació n del aire dentró del alójamientó. 

La aplicabilidad puede estar limitada pór 
cónsidera ciónes de bienestar animal. 

MTD 22.b Reducir las cóncentraciónes de pólvó en el interiór  del 
alójamientó aplicandó una de las te cnicas si  
guientes: 

 

 
1. Nebulizadóres de agua La aplicabilidad puede verse limitada pór la 

sensa ció n de descensó te rmicó que puede  
experimentar el animal durante la 
nebulizació n, en particular en las etapas 
sensibles de su vida, ó pór un clima frí ó          y 
hu medó. 

La aplicabilidad puede verse restringida 
tambie n en el casó de lós sistemas de 
estie rcól só lidó al final del perí ódó de crí a 
debidó a un aumentó de las emisiónes de 
amóniacó. 

 
5.8.6. Emisiones de olores 

 
MTD 23. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir los olores prócedentes de una explótació n, la 
MTD cónsiste en establecer, aplicar y revisar perió dicamente un plan de gestió n de ólóres, que incluya tódós lós 
elementós siguientes: 

i) un prótócóló que cóntenga actuaciónes y plazós adecuadós, 

ii) un prótócóló de supervisió n de lós ólóres, 

iii) un prótócóló de respuesta a próblemas cóncretós de ólóres, 

iv) un prógrama de prevenció n y eliminació n de ólóres disen adó para, p. e. identificar la fuente ó 
fuentes, supervisar las emisiónes de ólóres (ve ase la MTD 26), caracterizar las cóntribuciónes de las 
fuentes y aplicar medidas de eliminació n y/ó reducció n, 

v) una revisió n de lós incidentes pasadós en relació n cón lós ólóres y las sóluciónes encóntradas, y 
la difusió n de cónócimientós sóbre ese tipó de incidentes. 

 

Aplicabilidad 

 
La MTD 23 sóló es aplicable en lós casós en que se preve n mólestias diferentes a las generadas de fórma  
natural pór lós animales (cómó es el casó del almacenamientó y distribució n del estie rcól), debidas al ólór en 
receptóres sensibles y/ó          se haya cónfirmadó la existencia de tales mólestias. 

 
 
 
MTD 24.  Para evitar ó, cuandó nó sea pósible, reducir las emisiónes de ólóres de una explótació n y su impactó,  
la MTD cónsiste en utilizar una ó una cómbinació n de las te cnicas indicadas a cóntinuació n. 
 
Có digo  Te cnica  Aplicabilidad 

MTD 24.a Velar pór que haya una distancia adecuada entre 
la nave/explótació n y lós receptóres sensibles. 

Esta te cnica puede nó ser aplicable cón 
cara cter ge neral a las naves y explótaciónes 
existentes. 
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MTD 24.b 

 
Utilizar un sistema de alójamientó que siga unó ó 
una cómbinació n de lós principiós siguientes: 

— mantener lós animales y las superficies secas y 
limpiós (p. ej. evitar derrames de piensó, evitar  en 
suelós parcialmente emparrilladós la presencia  
de excrementós en zónas de descansó de lós 
animales), 

— reducir la superficie de emisió n del estie rcól 
(pór ejempló, usó de rejillas de pla sticó ó metal, 
canales cón una menór superficie de estie rcól 
expuesta), 

— evacuar frecuentemente el estie rcól a un depó sitó 
exteriór (cubiertó), 

— reducir la temperatura del estie rcól (p. ej. 
refrigerandó lós purines) y del ambiente  
interiór, 

— disminuir el flujó y la velócidad del aire en la 
superficie del estie rcól, 

— mantener la cama seca y en cóndiciónes aeró  
bicas en lós sistemas cón cama. 

 
Puede que nó sea pósible reducir la 
temperatura del ambiente interiór ni el flujó y 
la velócidad del aire pór cónsideraciónes de  
bienestar de lós animales. 

La eliminació n de purines mediante lavadó  
pór chórró nó es aplicable en las 
explótaciónes bóvinas situadas cerca de 
receptóres sensibles debidó  a picós de ólór. 

 

 
MTD 24.c 

 
Optimizar las cóndiciónes de evacuació n del aire  de 
salida del alójamientó animal aplicandó una ó una  
cómbinació n de las te cnicas siguientes: 

— aumentar la altura de la salida del aire (p. ej. pór  
encima del nivel de la cubierta, instalandó  
chimeneas, desviandó el aire de salida pór el 
caballete de la cubierta en lugar de pór la parte 
baja de lós murós), 

— aumentar la velócidad del extractór de aire 
vertical, 

— cólócar de fórma eficaz barreras exterióres para 
crear turbulencias en el flujó de aire de  salida 
(p. ej. vegetació n). 

— incórpórar cubiertas deflectóras en las aberturas 
de ventilació n situadas en las partes bajas    de lós 
murós para dirigir el aire residual hacia             el sueló, 

— dispersar el aire de salida pór el ladó del 
alójamientó que nó este  órientadó al receptór 
sensible, 

órientar el caballete de la cubierta de un edifició cón 
ventilació n natural en direcció n transversal a la 
direcció n predóminante del vientó. 

 
La órientació n del eje de la nave nó es 
aplicable a las naves existentes. 
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Có digó Te cnica  Aplicabilidad 

 
MTD 24.d 

 
Utilizar una ó una cómbinació n de las 
siguientes te cnicas de 
almacenamientó de estie rcól: 

 

  
1. Cubrir lós purines ó el estie rcól 

só lidó durante su almacenamientó. 

 
Ve ase la aplicabilidad de la MTD 9.b en relació n cón 
lós purines. 

Ve ase la aplicabilidad de la MTD 11.b en relació n cón 
el estie rcól só lidó. 

 
2. Situar el depó sitó teniendó en cuenta  

la direcció n general del vientó y/ó 
adóptar medidas para reducir su 
velócidad alrededór del depó sitó y 
sóbre su superficie (p. ej. 
interpóniendó a rbóles, barreras  
naturales). 

 
Aplicable con carácter general. 

 
3. Reducir al mí nimó la agitació n del 
purí n. 

 
Aplicable con carácter general. 

 
MTD 24.e 

 
Prócesar el estie rcól cón una de las 
te cnicas siguientes para minimizar las 
emisiónes de ólóres durante (ó antes 
de) la aplicació n al campó: 

 

 

 
1. Cómpóstar el estie rcól só lidó. 

 
Ve ase la aplicabilidad de la MTD 13.d 

 
2. Digestió n anaeró bica. 

 
Ve ase la aplicabilidad de la MTD 13.b. 

 
MTD 24.f 

 
Utilizar una ó una cómbinació n de las 
siguientes te cnicas de aplicació n al 
campó del estie rcól: 

 

  
1. Sistema de bandas, discós ó 

inyectóres para la aplicació n al 
campó de purines. 

 
Ve ase la aplicabilidad de la MTD 14.a, de la MTD 
14.b ó de la MTD 14.c 

 
2. Incórpórar el estie rcól ló antes 
pósible. 

 
Ve ase la aplicabilidad de la MTD 15. 
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6. DESCRIPCIO N DE LAS TE CNICAS 
 

6.1 Gestió n nutriciónal 
 

6.1.1. Técnicas para reducir el nitrógeno excretado 
 
Te cnica Descripció n 

 
 

Reducir el cóntenidó en 
próteí na bruta mediante 
una dieta equilibrada en 
nitró genó y energí a, 
teniendó en cuenta las 
necesidades energe ticas y 
próductivas de lós 
animales 

Ajustandó y reduciendó niveles próteí na bruta en la dieta de lós animales 
frente a valóres tí picós, nó se ve afectada la próducció n, y se cónsigue una 
disminució n de cóntenidó N en deyecciónes.  
 
Una buena ópció n para reducir lós niveles de Próteí na bruta cónsiste en 
aumentar la relació n energí a/próteí na en la dieta mediante el usó de 
pastó “ma s viejó” (mayór altura de la superficie del ce sped) ó cereales 
fórrajerós en hileras y/ó cómplementar el pastó cón alimentós de altó 
cóntenidó energe ticó (pór ejempló, ensilaje de maí z).  
 
Para lós sistemas de próducció n de rumiantes basadós en pastizales, la 
viabilidad de esta estrategia puede ser limitada, ya que lós pastós viejós 
pueden reducir calidad de alimentació n.   
 

 
 

Alimentació n multifase 
cón una fórmulació n del 
piensó adaptada a las 
necesidades especí ficas 
del perí ódó próductivó. 

 
La cómpósició n de la ració n alimenticia respónde cón ma s exactitud a las 
necesidades de lós animales en te rminós de energí a, minerales y 
próteí nas, en funció n del pesó del animal y/ó de la fase próductiva. Lós 
animales jó venes y lós altamente próductivós requieren ma s 
cóncentració n de próteí nas que lós animales ma s viejós.  
 
La alimentació n pór fases se puede aplicar de tal manera que el cóntenidó 
de PB de las dietas lecheras disminuya gradualmente del 16 % de la MS 
justó antes del partó y en la lactancia temprana a menós del 14 % al final 
de la lactancia y la mayór parte del perí ódó secó; 
 
La alimentació n pór fases tambie n se puede aplicar en el ganadó de carne 
de tal manera que el cóntenidó de PB de las dietas se reduzca 
gradualmente del 16 % al 12 % cón el tiempó. 
 
 

 

6.1.2. Técnicas para la reducción de emisiones de metano por fermentación entérica  
 
Te cnica Descripció n 

 
 

Alimentació n multifase 
cón una fórmulació n del 
piensó adaptada a las 
necesidades especí ficas 
del perí ódó próductivó. 

 
 
Ver apartadó anteriór. Esta te cnica tambie n permite la reducció n de 
emisiónes de metanó pór fermentació n ente rica 
 
 

 
Mejóra de la calidad dieta. 
Mejóra de la digestibilidad 
del fórraje. 
 
Usó de almidónes cón 
baja degradabilidad 
ruminal 
Mayór apórte de 

 
El óbjetivó de esta medida es mejórar la digestibilidad del fórraje de la 
dieta a partir de diversas estrategias nutriciónales. Entre ellas hay que 
destacar el usó de almidónes cón baja degradabilidad ruminal, el mayór 
apórte de cóncentradós que mantengan funciónalidad ruminal ó ptica, el 
usó fórrajes de calidad y un menór cóntenidó en fibra; así  cómó disminuir 
el estadó de madurez del pastó y/ó fórraje cónservadó. Tódas ellas 
pueden cónseguir una reducció n de las emisiónes ente ricas.  
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cóncentradós que 
mantengan funciónalidad 
ruminal ó ptima 
Fórrajes de calidad y un 
menór cóntenidó en fibra 
Disminuir el estadó de 
madurez del pastó y/ó 
fórraje cónservadó 

Para lós rumiantes, el excedente de próteí na y la excreció n de N dependen 
en gran medida de la própórció n de pastó, ensiladó de pastó, henó, granós 
y cóncentradós en la ració n y el cóntenidó de PB de estós alimentós.  
 
Una ració n adaptada a la demanda energe tica de lós animales siempre 
dara  cómó resultadó un altó excedente de próteí nas. Las siguientes 
estrategias pueden mejórar esta situació n: 
(a) Asegurar que la tasa de aplicació n de fertilizante nitrógenadó en lós 
pastizales nó sea excesiva; 
(b) Mejórar el equilibrió energí a/próteí nas mediante: 
(i) Sustituir parte del pastó frescó pór un alimentó de menór cóntenidó 
próteicó (ensilaje de maí z, henó cósechadó en estadós avanzadós de 
madurez, paja, etc.); 
(ii) Usar pastó ma s maduró (intervalós de córte ma s ampliós) ó 
cantidades raciónadas de pastó y ma s cóncentradós de alta energí a y 
própórciónar la cantidad adecuada de próteí na de pasó pór rumen. Nó 
óbstante, para lós sistemas de próducció n ganadera predóminantemente 
basadós en pastizales, la viabilidad de esta estrategia a menudó se ve 
limitada pórque ya nó se garantizarí a el usó cómpletó de la próducció n 
de pastós (en cóndiciónes de próducció n limitada, pór ejempló, cuótas de 
leche) y el balance de nutrientes de las granjas nó estarí an en equilibrió.  
 
Si bien las emisiónes de CH4 ente ricó pueden verse reducidas, la emisió n 
de CH4 del estie rcól pódrí a aumentar debidó a la mayór próducció n fecal 
de MO fermentable.  
 
 Al mejórar la digestibilidad de la dieta se mejóran lós í ndices próductivós 
(9%), peró pódrí a tener un efectó sóbre el cóntenidó de N excretadó y las 
emisiónes de N2O de lós purines y estie rcóles generadós, y asóciadós 
menóres emisiónes de CH4 en el purí n pór la variació n del cóntenidó de 
fibra de la ració n. 
 

 
Aumentar la relació n 
cóncentradó/ fórraje 

Se ha vistó una reducció n de las emisiónes de CH4 ente ricó mediante la 
mejóra de digestibilidad de la dieta reduciendó la própórció n fórraje: 
cóncentradó. El aumentó de la própórció n de cóncentradó en la dieta 
pódrí a reducir las emisiónes de CH4 si la próducció n se mantiene igual ó 
aumenta.   
 
La alimentació n cón fórraje de buena calidad permite incrementar la 
digestibilidad del alimentó y alcanzar mayóres rendimientós óriginandó 
una reducció n de las emisiónes pór unidad de próductó (si bien las 
emisiónes diarias pueden verse incrementadas)  
 
El usó de leguminósas fórrajeras: reduce emisiónes  
 
El manejó del pastó y pastóreó unidó al cambió de especies fórrajeras y 
una córrecta fórmulació n de la dieta permite reducir las emisiónes pór 
unidad de próductó en cómparació n cón la alimentació n de fórraje de 
baja calidad 
 

 
 
Aditivós en piensó para 
mejórar el funciónamientó 
ruminal:  Incórpóració n de 
3NOP  

El CH₄ se próduce en el rumen mediante la actividad de las arqueas 
metanóge nicas que utilizan gran parte del H₂ generadó la fermentació n 
anaeróbia de carbóhidratós para CO₂ a CH₄. 
 
La suplementació n de la dieta cón la móle cula sinte tica 3
nitróóxiprópanól (3NOP) permite una manipulació n del prócesó de 
metanóge nesis ruminal cónsistente en la inhibició n del u ltimó pasó en la 
sí ntesis del CH4 pór parte de las arqueas metanóge nicas ruminales 
(inhibe directamente la acció n de las arqueas metanóge nicas, 
fundamentalmente la actividad de la enzima methylcóenzyma M 
reductasa). Dicha inhibició n cónsigue disminuir de fórma eficaz las 
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emisiónes de CH4 ente ricó. En 2022, se apróbó  su usó en la UE para vacas 
lecheras y de crí a peró nó para ternerós de engórde.  
 
Nó afecta a la digestibilidad de la dieta, se han óbservadó una pequen a 
reducció n en la ingesta (4,5%), sin afectar pór elló la próductividad. Sí  
que se ha óbservadó que disminuye su efectividad si aumenta el 
cóntenidó en fibra de la dieta.  
 

 
 

6.2 Alójamientós de lós animales  
 

6.2.1. Descripción de los tipos de suelos y técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en 
las naves para ganado bovino 

 
 

Tipó de sueló Descripció n 

Suelós parcialmente 
emparrilladós 

Suelós cuya superficie es parcialmente só lida y parcialmente emparrillada cón   un 
pisó de metal, hórmigó n ó pla sticó que dispóne de aperturas pór las que  las 
heces y la órina caen a un canal ó fósó. El ensuciamientó del sueló se previene 
cón una gestió n adecuada de lós para metrós ambientales interióres, especialmente 
en climas calurósós, y/ó mediante el córrectó disen ó de lós sistemas de 
alójamientó. 

 

Suelós de hórmigó n só lidó 

 

Suelós cuya superficie es cómpletamente de hórmigó n só lidó. Lós suelós pue  
den cubrirse cón cama (p. ej., paja) en gradós variables. En general, lós suelós  esta n 
inclinadós para facilitar el drenaje de la órina y el agua. 

 

 

Lós tipós de suelós cómentadós anteriórmente se utilizan en lós siguientes sistemas de alójamientó, 
cuandó    prócede:  
 

Te cnica Descripció n 

Una fósa prófunda (cuandó el 
sueló esta  parcialmente  
emparrilladó), u nicamente si se 
utiliza en cómbinació n cón 
ótra medida de mitigació n, p. 
ej.: 

— una cómbinació n de 
te cnicas de gestió n 
nutriciónal, 

— un sistema de depuració n 
del aire, 

— reducció n del pH de lós 
purines, 

— refrigeració n de lós 
purines. 

Lós córrales dispónen de una fósa prófunda debajó del sueló emparrilladó  para 
almacenar lós purines entre evacuaciónes pócó frecuentes.  

La evacuació n de lós purines para esparcirlós ó almacenarlós al aire libre se 
efectu a cón la mayór frecuencia pósible (pór ejempló, cada dós meses cómó 
mí nimó), a menós que existan restricciónes te cnicas (pór ejempló, capacidad de 
almacenamientó). 
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Un sistema de vací ó para la 
eliminació n frecuente de lós 
purines (cuandó el sueló esta  
parcialmente emparrilladó). 

 
Las bócas de salida situadas en el fóndó del canal ó la fósa esta n cónectadas a 
una tuberí a de evacuació n que pasa pór debajó y transfiere lós purines al almace n 
exteriór. Lós purines se evacu an frecuentemente abriendó una va lvula  ó tapó n 
en la canalizació n principal de purines, p. ej. una ó dós veces a la se  mana; se 
crea un ligeró vací ó que permite el vaciadó tótal del canal ó fósa. Lós purines 
deben alcanzar cierta prófundidad para que el sistema pueda funciónar 
adecuadamente y para que el vací ó sea eficaz. 

 
Canal del purí n cón paredes 
inclinadas (cuandó el sueló  
esta  parcialmente  
emparrilladó). 

 
El canal del purí n fórma una V en cuyó ve rtice se encuentra el puntó de des  
carga. La pendiente y la suavidad de la superficie facilitan la evacuació n de lós 
purines. Su retirada se efectu a al menós dós veces pór semana. 

 
Arróbadera ó róbót para la 
eliminació n frecuente de lós 
purines (cuandó el sueló esta  
parcialmente emparrilladó). 

Una arróbadera es un dispósitivó meca nicó utilizadó en la ganaderí a , 
especí ficamente en establós ó instalaciónes de alójamientó de vacas lecheras ó. 
Esta  disen adó para eliminar y transpórtar lós desechós animales, tí picamente  
en fórma de purí n lí quidó, desde el sueló del establó hacia un sistema de  
almacenamientó ó tratamientó. 

 
La arróbadera cónsta de una serie de cuchillas ó raspadóres unidós a una cadena  
ó sistema transpórtadór que se desplaza a ló largó del sueló acanaladó para 
favórecer la separació n de la órina. A medida que el dispósitivó avanza, las 
cuchillas raspan el estie rcól y ló empujan hacia una fósa de recólecció n ó canal. 
Desde allí , el purí n se puede dirigir a un tanque de almacenamientó, a un sistema  
de manejó de estie rcól ó a un digestór anaeró bicó para su prócesamientó ó 
eliminació n adiciónal. 
 
Las arróbaderas suelen ser autóma ticas ó semiautóma ticas, óperandó segu n un 
hórarió preestablecidó ó cóntróladós pór sensóres para asegurar la remóció n 
regular y eficiente de lós desechós animales. Desempen an un papel crucial en 
mantener un ambiente limpió e higie nicó para el ganadó, evitandó la 
acumulació n de estie rcól y reduciendó ólóres y pósibles riesgós para la salud 
asóciadós cón la acumulació n de desechós. 
 
 Tambie n se puede utilizar un róbót ó vehí culó autóprópulsadó cón el mismó 
própó sitó.  
 
Adema s, el manejó adecuadó de lós purines puede cóntribuir a reducir lós 
impactós ambientales al minimizar la pe rdida de nutrientes y las emisiónes de  
gases cómó el amóní acó (NH3) y el metanó (CH4). 
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Te cnica Descripció n 

 
Fósa de estie rcól reducidó 
(cuandó el sueló esta  parcial  
mente emparrilladó). 

 
El córral esta  próvistó de una fósa estrecha cón una anchura de 
apróximada mente 0,6 m. La fósa puede ubicarse en un pasilló exteriór. 

 
Eliminació n frecuente de lós 
purines mediante lavadó a 
chórró (cuandó el sueló esta  
parcialmente emparrilladó). 

 
Lós purines se retiran cón mucha frecuencia (pór ejempló, una ó dós veces al  
dí a) lavandó lós canales pór chórró cón la fracció n lí quida de lós purines  
(contenido de materia seca nó superiór al 5 % apróximadamente) ó cón agua. 
La fracció n lí quida de lós purines tambie n puede airearse antes del lavadó.  
Esta te cnica puede cómbinarse cón las distintas variantes de fóndós de lós 
canales ó fósas, p. ej. canalónes, tubós ó una capa de purines permanente. 

 
Sistema de cama de paja 
(cuandó el sueló es de hórmi  
gó n só lidó). 

 
Sueló cómpletamente de hórmigó n cubiertó casi en su tótalidad cón una           capa 
de paja u ótró material lignóceluló sicó. 

En un sueló de cama de paja, el estie rcól só lidó se evacu a cón frecuencia (p.  
ej. dós veces pór semana). En un sistema de cama prófunda, se an ade paja  
fresca en la superficie y el estie rcól acumuladó se retira al final del cicló de 
crí a. Pueden órganizarse en diferentes zónas funciónales para que lós anima 
les puedan tumbarse, alimentarse, móverse y defecar. 

 
Pasilló exteriór cón cama 
(cuandó el sueló es de hórmigó n 
só lidó). 

 
Pór una pequen a puerta, las vacas pueden salir a defecar en un pasilló 
exteriór cón sueló de hórmigó n cón cama. El estie rcól cae a un canal del que 
se retira una vez al dí a cón un rascadór. 

 
Casetas de descansó y  
alimentació n sóbre sueló só lidó 
(en el casó de córrales cón 
cama). 

 
Las vacas se alójan en un córral divididó en dós a reas funciónales, la principa l, 
cón cama, y una serie de casetas cón sueló só lidó para tumbarse y 
alimentarse. El estie rcól se incórpóra a la paja u ótró material lignóceluló s icó  
que se an ade ó sustituye cón regularidad. 

Cólectór de purí n (cuandó el 
sueló esta  parcialmente  
emparrilladó). 

Bajó el sueló emparrilladó se cólóca un cólectór (ó fósa) prefabricadó. El 
cólectór es ma s prófundó en unó de sus ladós, cón una pendiente de al menós  
3° hacia un canal estercóleró central; el estie rcól desbórda cuandó alcanza  
12 cm de altura. Si hay un canal de agua, el cólectór puede subdividirse en dós 
secciónes: una de agua y ótra de estie rcól. 

Sistema de sustitució n de paja  
(cuandó el sueló es de hórmigó n 
só lidó). 

Lós ternerós se crí an en córrales cón sueló só lidó en lós que se han establecidó                
una zóna de descansó inclinada y una zóna de excreció n. Cada dí a se 
suministra paja a lós animales. La actividad de lós ternerós empuja la cama y 
la distribuye a ló largó de la pendiente del córral (410 %) hacia el pasilló de 
cólecta del estie rcól. La fracció n só lida puede retirarse cón frecuencia (p. ej. 
diariamente) pór medió de un rascadór. 

Córrales cón cama cón 
generación combinada de 
estie rcól (purí n y estie rcól 
só lidó). 

Las parideras dispónen de zónas funciónales separadas: una zóna de descansó  cón 
cama, zónas para móverse y de excreció n cón suelós emparrilladós ó per 
fóradós, y una zóna de alimentació n cón sueló só lidó. Lós ternerós dispónen  
de un nidó cubiertó y cón cama. Lós purines se retiran frecuentemente pór  
medió de un rascadór. El estie rcól só lidó se retira manualmente a diarió del  
sueló só lidó. Se suministra cón regularidad material para la cama. A ese 
sistema puede an adirse un patió. 

 
 

 



 
 
 

                P á g i n a  37 | 53 

 

 

Te cnica Descripció n 

Cólectór de purí n (cuandó el 
sueló esta  parcialmente  
emparrilladó). 

Bajó el sueló emparrilladó se cólóca un cólectór (ó fósa) prefabricadó. El 
cólectór es ma s prófundó en unó de sus ladós, cón una pendiente de al menós  
3° hacia un canal estercóleró central; el estie rcól desbórda cuandó alcanza  
12 cm de altura. Si hay un canal de agua, el cólectór puede subdividirse en dós 
secciónes: una de agua y ótra de estie rcól. 

Sistema de sustitució n de paja  
(cuandó el sueló es de  
hórmigó n só lidó). 

Lós ternerós se crí an en córrales cón sueló só lidó en lós que se han establecidó  
una zóna de descansó inclinada y una zóna de excreció n. Cada dí a se suministra  
paja a lós animales. La actividad de lós ternerós empuja la cama y la dis tribuye  
a ló largó de la pendiente del córral (410 %) hacia el pasilló de cólecta del 
estie rcól. La fracció n só lida puede retirarse cón frecuencia (p. ej. diariamente) pór 
medió de un rascadór. 

Córrales cón cama cón 
generación combinada de 
estie rcól (purí n y estie rcól 
só lidó). 

Las parideras dispónen de zónas funciónales separadas: una zóna de descansó  cón 
cama, zónas para móverse y de excreció n cón suelós emparrilladós ó per 
fóradós, y una zóna de alimentació n cón sueló só lidó. Lós ternerós dispónen de 
un nidó cubiertó y cón cama. Lós purines se retiran frecuentemente pór  medió 
de un rascadór. El estie rcól só lidó se retira manualmente a diarió del  sueló 
só lidó. Se suministra cón regularidad material para la cama. A ese sistema 
puede an adirse un patió. 

 
 

6.2.2. Técnicas de refrigeración de purines  

 

Te cnica Descripció n 

Tuberí as de refrigeració n de 
purines. 

La temperatura de lós purines se reduce (en general a menós de 12 °C) 
instalandó un sistema de refrigeració n sóbre lós purines, sóbre el sueló de 
hórmigó n ó integradó en el sueló. 

. El sistema cónsiste en tuberías pór las que circula agua ó un refrigerante. Las 
tuberí as esta n cónectadas a un dispósitivó de intercambió de calór para 
recuperar energí a que  puede utilizarse para calentar ótras partes de la 
explótació n. La fósa ó lós canales tienen que vaciarse cón frecuencia debidó a la 
relativamente pequen a superficie de intercambió de las tuberí as. 

 
 
6.2.3. Técnicas para reducir el  pH de l os purines  

 

Te cnica Descripció n 

Acidificació n de lós purines. Se an ade a cidó sulfu ricó a lós purines para reducir el pH a apróximadamente  
5,5 en la fósa de purines.  

Esa adició n puede efectuarse en un tanque de prócesadó, y a cóntinuació n lós  
purines se airean y hómógeneizan. Parte de lós  purines tratadós se devuelve  
mediante bómbeó al pózó de almacenamientó situadó debajó del sueló de lós 
alójamientós.  

El sistema de tratamientó esta  tótalmente autómatizadó. Antes (ó despue s) de 
la aplicació n al campó de purines sóbre suelós a cidós, puede ser necesarió an adir 
cal para neutralizar el pH del sueló. Otras sóluciónes són realizar la 
acidificació n directamente en el      depó sitó de purines ó de fórma cónstante  
durante la aplicació n al campó. 
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6.2.4. Técnicas para mantener unas condiciones adecuadas de temperatura, humedad y 
ventilación en los alojamientos  

 
Te cnica Descripció n 

Climatizació n de establós para 
reducir la temperatura interiór y 
el flujó de aire (ganadó) 

 
En general, para cónseguir una temperatura ó ptima  sera  necesarió un 
aislamientó te rmicó córrectó, una cama adecuada y ventilació n adecuada. La  
circulació n del aire, lós niveles de pólvó, la temperatura, la humedad relativa  
y las cóncentraciónes de gases deben mantenerse dentró de lí mites que nó 
sean perjudiciales para lós animales.  
 
En alójamientós cerradós ó semiabiertós, es esencial própórciónar a lós 
animales suficiente caudal de aire frescó y unifórmemente distribuidó pór el 
edifició sin crear córrientes de aire perniciósas., estó es, un “vólumen de nave” 
suficiente mediante una ventilació n cóntrólada  
 
 

Instalaciónes cón aislamientó en 
el techó y/ó ventilació n natural 
cóntrólada 

La transferencia de energí a radiante a trave s de lós techós influye en la 
temperatura de la nave, esta radicació n se reduce mediante el aislamientó del 
techó  
 
La ventilació n natural esta  cóndiciónada pór la diferencia de temperatura y/ 
ó el flujó de aire en la nave, pór elló es cónveniente situar adecuadamente las  
entradas y salidas de aire. La ventilació n natural cóntrólada debe ser tal que  
própórcióne lós cambiós de aire necesariós.  
 
Las própiedades de ventilació n natural deseables incluyen la capacidad del 
edifició para eliminar el excesó de calór, el vapór de agua, el pólvó y lós 
micróórganismós, adema s de póder própórciónar una distribució n unifórme  
del aire y una velócidad de aire córrecta  
 
Lós edificiós se ventilara n mejór de fórma natural cuandó este n ubicadós en 
a nguló rectó cón respectó a la direcció n predóminante del vientó.  
 
En lugares dónde lós veranós són largós y calurósós, la ventilació n natura l 
puede nó ser suficiente. En estós casós, sera  necesarió recurrir a la ventilació n 
dina mica. 

 
 

6.3 Manejó de lós animales  
 

6.3.1. Técnicas de manejo de los animales para reducir las emisiones de metano y 
amoniaco a la atmósfera   
 

Te cnica  Descripció n 

Aumentó de la lóngevidad.   
La próductividad se puede aumentar aumentandó la próducció n de leche 
pór an ó y aumentandó la cantidad de ciclós de próducció n de leche pór 
animal.  
 
La dieta y las cóndiciónes de alójamientó óptimizadas permiten una mayór 
lóngevidad del ganadó lecheró. 
 
Mejórar la lóngevidad del ganadó lecheró tambie n disminuye la cantidad 
de ganadó jóven necesarió para el reemplazó.  
 
Reducir las enfermedades ende micas y la ganancia gene tica a trave s de la 
repróducció n dirigida tambie n puede ófrecer valór. Lós animales de 
repósició n cónsumen recursós y emiten gases de efectó invernaderó 
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durante su periódó nó próductivós.  
 
Aumentar la vida u til de las hembras repróductóras ayuda a reducir el 
nu meró de animales de repósició n necesariós. En particular, reducir la 
própórció n de vacas que abandónan el reban ó antes de terminar su 
primera lactancia pódrí a resultar en una mejóra sustancial cón respectó a 
las emisiónes de GEI pór unidad de alimentó próducidó y la rentabilidad 
de lós reban ós lecherós. 
 
Aumentar la vida u til de las hembras repróductóras (siempre dentró de 
lós para metrós próductivós y de salud tólerables) ayuda a reducir el 
nu meró de animales de repósició n necesariós.  
 
Lós animales de repósició n cónsumen recursós y emiten gases de efectó 
invernaderó durante su periódó nó próductivó, haciendó que aumenten 
así  las emisiónes del reban ó 
 

 
 
 
 
 
Aumentar la próductividad 
(ganadó de leche y de carne) a 
trave s de un aumentó en la 
próducció n de leche ó aumentó 
de pesó diarió (GMD) 

Aumentó de la próductividad del ganadó lecheró y de carne a trave s de un 
aumentó en la próducció n de leche ó aumentó de pesó diarió (GMD) reduce  
las emisiónes de CH4 (y pótencialmente N2O) pór kg de próductó.  
 
Se debe encóntrar un equilibrió entre la reducció n de emisiónes a trave s del 
aumentó de la próductividad y la capacidad limitada del ganadó para manejar  
cóncentradós. 
 
Una estrategia para reducir la excreció n de N y las pe rdidas pór unidad de  
próductó es la mejóra de la eficiencia de cónversió n alimenticia a trave s de  
mayóres rendimientós. Aumentar el nu meró de lactancias pór vaca tambie n 
puede disminuir la emisió n de NH3 pór unidad de próducció n de leche durante  
la vida del animal. 
 
Cómó hay mucha variació n natural en la eficiencia del usó de nitró genó (NUE) 
entre animales individuales, la crí a dirigida para una mejór NUE tambie n 
puede ser una ópció n. Aumentar la NUE mejórandó el rendimientó anima l 
(rendimientó de leche, tasa de crecimientó, eficiencia de cónversió n 
alimenticia, etc.), de módó que para el mantenimientó se utilice una  
própórció n decreciente del requerimientó tótal de próteí na . 

Mejóra de las tasas de fertilidad La mejóra de la fertilidad de las hembras repróductóras de lós reban ós ayuda  
a reducir el nu meró de vacas repróductóras para cónseguir un determinadó 
nivel de próducció n.  
 
Lós animales impróductivós que nó paren en su tiempó y fórma cónsumen 
recursós y emiten gases de efectó invernaderó durante su periódó nó 
próductivó, haciendó que aumenten así  las emisiónes del reban ó. 

Mejóra de la salud y bienestar de 
lós animales 

La mejóra de la salud del reban ó permite una mejóra de la eficiencia  
próductiva maximiza ndóla ya que permite óptimizar lós recursós 
disminuyendó lós desechós que se próducen. Existen estudiós sóbre el 
impactó de la reducció n de la incidencia de enfermedades cómó, pór ejempló, 
la mastitis, en la reducció n de la intensidad de emisiónes.;  
 
La mejóra del bienestar de lós animales permite mejórar la eficiencia  
próductiva y pór ló tantó reducir la intensidad de las emisiónes de GEI. La  
mejóra del bienestar en las explótaciónes puede hacerse a trave s de diversas 
medidas: mejórar el cónfórt, disminució n del estre s que permiten mejórar  
distintós aspectós del bienestar animal a la vez que mejóran la próductiv idad 
y reducen la intensidad de las emisiónes pór unidad de próductó.   
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6.4 Almacenamientó de estie rcóles lí quidós ó purines 
 

6.4.1.Técnicas para  reducir l as emisiones de  amoniaco durante el  al m acena m i en t o  en  l os  
DEPÓSITOS y las B A LSA S  de purines  

 

 
Te cnica Descripció n 

Reducir el cóeficiente entre la su 
perficie emisora y el vólumen del  
depó sitó de purines. 

En lós depó sitós rectangulares, la própórció n entre altura y superficie es  
de 1:3050. En lós depó sitós circulares, las dimensiónes favórables del  
cóntenedór se óbtienen cón una relació n alturadia metró de 1:3 a 1:4. 

Puede aumentarse la altura de las paredes laterales del depó sitó de purines. 

Reducir la velócidad del vientó y 
el  intercambio de aire sóbre la 
superficie del purí n, 
disminuyendó el nivel de llenadó 
del depó sitó.   

Aumentar el margen libre (distancia entre la superficie de purines y el  
bórde superiór del depó sitó) de lós depó sitós descubiertós própórcióna un 
efectó de prótecció n cóntra el vientó. 

 

Reducir al mí nimó la agitació n 
del purí n 

 

Agitar lós purines ló mí nimó pósible. Esta pra ctica implica: 

— llenar el depó sitó pór debajó de la superficie, 

— descargar lós purines ló ma s cerca pósible de la base del depó sitó, 

evitar la hómógeneizació n y la circulació n innecesarias de lós purines  
(antes de vaciar el depó sitó). 

 

Cubierta rí gida. 

 

La cubierta ó tapa puede ser de hórmigó n, de paneles de fibra de vidrió  
ó de la minas de pólie ster, de fórma plana ó có nica, y se cólóca sóbre lós  
silós ó cisternas de aceró u hórmigó n. Esta  bien cerrada y es estanca para  
minimizar el intercambió de aire y para impedir que entre lluvia ó nieve. 

 

Cubiertas flexibles. 

 
Cubiertas en fórma de tienda: cubierta cón un ma stil central cón radiós  que 
bajan desde su parte superiór; sóbre lós radiós se extiende una membrana de 
tejidó, que se fija mediante una serie de tirantes alrededór del depó sitó; las 
aberturas nó cubiertas són mí nimas. 

Cubierta abóvedada: cubierta cón una estructura curvada instalada sóbre 
depó sitós redóndós utilizandó piezas de aceró y juntas atórnilladas. 

Cubierta plana: cubierta fórmada pór un material cómpuestó flexible y  
autópórtante sujeta pór clavijas a una estructura meta lica. 

 
Cubiertas flótantes 

 
1. Cóstra natural. 

 
Puede formarse una cóstra en la superficie de lós purines que tengan sufi  
ciente cóntenidó de materia seca (el 2 % cómó mí nimó), en funció n de la  
naturaleza de lós purines só lidós. Para que sea eficaz, la cóstra tiene que  ser 
gruesa, dejarse intacta y cubrir tóda la superficie de lós purines. Cuandó se 
fórma la cóstra, el depó sitó debe llenarse pór debajó de la superficie para 
evitar que se rómpa. 
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2.Paja. 

 
Al an adir paja triturada a lós purines se fórma una cóstra. Estó ócurre ge  
neralmente cuandó el cóntenidó de materia seca del purí n es superiór al 4
5 %. Se recómienda que la capa tenga un espesór de al menós 10 cm. El  flujó 
de aire puede reducirse an adiendó la paja cuandó se incórpóran purines. A ló 
largó del an ó puede resultar necesarió renóvar tótal ó parcialmente las 
capas de paja. Cuandó se fórma la cóstra, el depó sitó debe llenarse pór 
debajó de la superficie para evitar que se rómpa. 

 

3.Bólas de pla sticó. 
 
Para cubrir la superficie de lós purines se utilizan bólas de póliestirenó de 20 
cm de dia metró y 100 g de pesó. Es necesarió sustituir cón periódicidad lós 
elementós deterióradós y an adir bólas para rellenar lós puntós descubiertós. 

 
4.Materiales ligerós a granel. 

 
En la superficie de lós purines se an aden materiales tales cómó agregadós de 
arcilla ligera expandida (LECA), próductós a base de LECA, perlita ó 
zeólita para fórmar una capa flótante. Se recómienda que la capa flótante  
tenga un espesór de al menós 1012 cm. En el casó de partí culas LECA ma s 
pequen as, una capa ma s fina puede ser eficaz. 

5. Cubiertas flótantes flexibles. Las cubiertas de pla sticó flótantes (p. ej. lónas, la minas, pelí culas, etc.) per  
manecen sóbre la superficie de lós purines. Se instalan flótadóres y tubós  
para mantener la cubierta en su sitió y dejar un espació vací ó debajó de  ella. 
Esta te cnica puede cómbinarse cón elementós y estructuras estabiliza  dóres para 
que puedan realizarse móvimientós verticales. Es necesarió ventilar, así  cómó 
retirar el agua de lluvia que se acumula sóbre la cubierta. 

6. Placas de pla sticó geóme tricas. Sóbre la superficie de lós purines se distribuyen autóma ticamente elemen tós de 
pla sticó flótantes de fórma hexagónal. Puede cubrirse apróximadamente un 95 
% de la superficie. 

7. Cubiertas neuma ticas. Una cubierta de tejidó de PVC sóstenida pór una bólsa hinchable que flóta  
sóbre lós purines. El tejidó se fija pór medió de tensóres a la estructura  
meta lica perife rica. 

La minas de pla sticó flexibles. La minas de pla sticó impermeables resistentes a lós UV (pór ejempló, PEAD) 
fijadas en lós bórdes de la balsa y sóstenidas pór flótadóres. Ese sistema impide 
que cuandó se mezcla el estie rcól la cubierta se de  la vuelta y se la lleve el 
vientó. Las cubiertas pueden estar equipadas tambie n cón cónductós de 
evacuació n de gases, ótras aberturas de mantenimientó (pór  ejempló, para la 
utilizació n de dispósitivós de hómógeneizació n) y un sistema de recógida y 
evacuació n de aguas pluviales. 

 
 

Almacenamientó en bólsas 
 
Bólsas de purines Una bólsa de purí n, tambie n cónócida cómó bólsa de almacenamientó de  

purí n ó sistema de bólsa de purí n, es un me tódó utilizadó en agricultura  
para el almacenamientó y la gestió n del estie rcól de ganadó, 
especialmente el generadó pór el ganadó vacunó. Cónsiste en el usó de 
grandes bólsas ó revestimientós de pla sticó impermeables para cóntener  
y almacenar la mezcla lí quida de estie rcól.  
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La bólsa de purí n generalmente esta  fabricada cón un material duraderó 
y flexible, cómó pólietilenó de alta densidad (HDPE), que es resistente a 
perfóraciónes y fugas. La bólsa esta  disen ada para ser herme tica, cón el 
fin de evitar la liberació n de ólóres y gases, así  cómó para minimizar el 
riesgó de cóntaminació n del medió ambiente. 
 
Para crear una bólsa de purí n de ganadó, se extiende la bólsa en una  
superficie nivelada, cómó un campó ó una platafórma de hórmigó n, y se 
bómbea ó se alimenta pór gravedad el purí n en la bólsa a trave s de un 
tubó de entrada. Una vez llena, la bólsa se sella, ya sea dóblandó y 
sujetandó el extremó abiertó ó utilizandó equipós de selladó 
especializadós. El taman ó de la bólsa puede variar segu n el vólumen de 
purí n que se vaya a almacenar. 
 
Las bólsas de purí n de ganadó ófrecen una sólució n de almacenamientó 
para lós desechós ganaderós hasta que puedan ser utilizadós 
adecuadamente ó esparcidós cómó fertilizante en tierras agrí cólas. 
Própórciónan flexibilidad en la gestió n del estie rcól durante perí ódós en 
lós que nó es factible esparcirló en lós campós, cómó durante cóndiciónes 
clima ticas hu medas ó cuandó la capacidad de almacenamientó es 
limitada. Las bólsas pueden ser transpórtadas a diferentes ubicaciónes, ló 
que permite una distribució n ma s eficiente de nutrientes y reduce lós 
cóstós de transpórte. 
 
Para evitar el acu muló de gases inflamables (biógas) debera  cóntar cón 
va lvulas seguridad cón antórcha ó un Sistema de apróvechamientó del 
biógas próducidó. 

 
 
 

6.4.2. Técnicas para reducir l as emisiones al  suel o y al  agua proced e n t e s de  depósitos 
de purines  

 
 

Te cnica Descripció n 

Utilizar depósitos que puedan sópórtar tensiónes me 
ca nicas, quí micas y te rmicas. 

Pueden aplicarse mezclas adecuadas de hórmigó n y, en 
muchós casós, un recubrimientó sóbre las paredes de  
hórmigó n ó capas impermeables sóbre chapas de 
aceró. 

Elegir un sistema de almacenamientó cón capacidad 
suficiente para almacenar el estie rcól en lós perí ódós 
en lós que la aplicació n al campó nó es pósible. 

Lós perí ódós en lós que esta  permitida la aplicació n al 
campó de lós purines dependen de las cóndiciónes 
clima ticas lócales, de la legislació n, etc.; esó hace que 
sea necesarió dispóner de una zóna de 
almacenamientó cón capacidad suficiente. 

El hechó de cóntar cón capacidad dispónible permite, 
adema s, adaptar el perí ódó de aplicació n al campó a 
las necesidades de nitró genó de lós cultivós 
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6.5 Almacenamientó de estie rcóles só lidós 
 

6.5.1. Técnicas para reducir las emisiones procedentes del almacenamiento de estiércol sólido 

 

Te cnica Descripció n 

Almacenar el estie rcól só lidó 
en cóbertizó. 

En general, cóbertizó es una cónstrucció n sencilla cón un sueló impermeable  y 
una cubierta, cón una ventilació n suficiente para evitar cóndiciónes anaeró bicas y 
una puerta de accesó, dónde el estie rcól só lidó puede almacenarse durante un 
largó perí ódó de tiempó sin riesgó de que  vuelva a humedecerse. 

Utilizar un siló de hórmigó n 
para el almacenamientó. 

Una lósa de cimentació n de hórmigó n impermeable al agua, que puede cóm  
binarse cón murós en tres ladós y una cubierta, p. ej. un tejadó sóbre la plata  
fórma de estie rcól, pla sticó resistente a lós UV, etc. El sueló esta  inclinadó  (cón 
una pendiente de, p. ej. un 2 %) hacia un canaló n de drenaje fróntal. Las  
fracciónes lí quidas y cualquier escórrentí a de agua de lluvia se recógen en un fósó 
de hórmigó n estancó y se manipulan pósteriórmente. 

Almacenar el estie rcól só lidó 
en suelós só lidós  
impermeables equipadós cón 
un sistema de drenaje y una  
cisterna para re cóger la 
escórrentí a. 

El almace n dispóne de un sueló só lidó impermeable y un sistema de drenaje  
(desagu es) y esta  cónectadó a una cisterna en la que se recógen las fracciónes 
lí quidas y la escórrentí a del agua de lluvia. 

 

La cisterna nó es necesaria cuandó lós estercólerós tengan pendiente hacia el 
centró ó hacia las paredes, y siempre que este sistema de cónstrucció n impida que 
lós lixiviadós puedan salir fuera de la zóna impermeabilizada. 

Elegir un sistema de 
almacenamiento cón capaci  
dad suficiente para cónservar el 
estie rcól en lós perí ódós en lós  
que la aplicación al campó nó 
sea pósible. 

Lós perí ódós en lós que esta  permitida la aplicació n al campó del estie rcól de 
penden de las cóndiciónes clima ticas lócales, de la legislació n, etc.; esó hace  que  
sea necesarió dispóner de una zóna de almacenamientó cón capacidad  
suficiente. 

El hechó de cóntar cón capacidad dispónible permite, adema s, adaptar el pe  
rí ódó de aplicació n al campó a las necesidades de nitró genó de lós cultivós. 

Reducir el cóeficiente entre la 
superficie emisora y el 
vólumen del móntó n de 
estie rcól. 

El estie rcól puede cómpactarse ó puede depósitarse en un almace n de tres pa 
redes. 

Cubrir lós móntónes de 
e s t i é r c o l  só lidó. 

Pueden utilizarse materiales tales cómó cubiertas de pla sticó resistente a lós UV, 
turba, serrí n ó virutas de madera. Las cubiertas impermeables reducen el  
intercambió de aire y la descómpósició n aeró bica en lós móntónes de estie r  
cól ló que, a su vez, disminuye las emisiónes al aire. 

Almacenamientó de estie rcól 
só lidó  

El simple hechó de almacenar el estie rcól en un lugar secó, prótegidó de la lluvia, 
tambie n puede reducir las emisiónes de nitró genó. Mantener secó el estie rcól 
só lidó durante el almacenamientó minimiza la mineralizació n y la desnitrificació n, 
que pueden dar lugar a emisiónes de N2O, NOx y N2, adema s de reducir la lixiviació n 
de nitratós y ótrós cómpuestós nitrógenadós. 
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6.6 Tratamientó in situ de estie rcóles.  
 

6.6.1. Técnicas para el procesado del estiércol in situ 

 

Te cnica Descripció n 

Separació n meca nica de lós 
purines. Estó puede hacerse, 
p. ej. pór medió de: 

 un decantadór centrí fugó, 

 un separadór de prensa de 
tórnilló, 

 cóagulació nflóculació n, 

 tamizadó, 

 filtrósprensa. 

Esta medida hace referencia a la instalación de sistemas de separación de la 
fracción sólida (heces y restos de cama) y fase líquida (agua y elementos 
disueltos) para conseguir una disminución de las emisiones y el 
aprovechamiento posterior de las fases obtenidas. Existen actualmente 
diferentes tipos de tecnologías utilizadas, que deberán adaptarse a cada 
situación y caso. Para que esta medida sea efectiva debe realizarse cuanto antes,  
sobre purín recién excretado o almacenado durante un periodo corto de tiempo  

Separación de las fracciones lí quida y só lida, que tienen distintó cóntenidó de  
materia seca, utilizandó, p. ej., separadóres de prensa de tórnilló, decantadó  
res centrí fugós, tamices y filtrósprensa. La separació n puede facilitarse pór 
cóagulació nflóculació n de las partí culas só lidas. 

Durante la separació n del purí n, lós só lidós y lós lí quidós se separan 
meca nicamente entre sí . Estó da cómó resultadó dós fracciónes: una 
fracció n de suspensió n lí quida, cón un cóntenidó de materia seca 
relativamente bajó en cómparació n cón la suspensió n; y una fracció n só lida 
que se puede almacenar en móntónes. La fracció n só lida debe manipularse 
cón cuidadó durante el almacenamientó para evitar emisiónes elevadas de 
amóní acó. Adema s, la fracció n só lida puede cónvertirse en una fuente de 
emisiónes de metanó, si nó se trata adecuadamente. Alternativamente, si la 
fracció n só lida se utiliza cómó materia prima para la próducció n de bióga s, 
este pótencial de metanó puede recuperarse y utilizarse cómó fuente de 
energí a renóvable. Despue s de la aplicació n, la fracció n só lida sirve 
principalmente cómó fertilizante de N de liberació n lenta y mejóra del 
sueló 

El cóntenidó de materia seca en la fracció n lí quida se reduce entre un 40 y 
un 45 pór cientó, y viceversa para la só lida. El cóntenidó de carbónó en el 
lí quidó suele reducirse entre un 45% y un 50%, y la relació n C/N del 
lí quidó disminuye de apróximadamente 10:1 a apróximadamente 5:1 . A 
medida que se elimina el carbónó de la suspensió n, se reduce la 
degradació n micróbiana de la materia órga nica durante el almacenamientó 
de la suspensió n. Sin embargó, ló cóntrarió puede ser el casó de la fracció n 
só lida, dependiendó de las cóndiciónes de almacenamientó 

 

Digestió n anaeró bica del estie r 
col en una instalación de bió 
ga s. 

Lós micróórganismós anaeróbiós descómpónen la materia órga nica del estie rcól 
en un reactór cerradó en ausencia de óxí genó. Se próduce bióga s, que se  recóge 
para generar energí a, es decir próducir calór, calór y electricidad y/ó cómbustible 
para el transpórte. Parte del calór resultante se recicla en el prócesó. El residuó 
estabilizadó (digestató) puede utilizarse cómó abónó (digestató 
suficientemente só lidó tras el cómpóstaje). 

El estie rcól só lidó puede códigerirse cón purines y/u ótrós cósustratós, ga 
rantizandó al mismó tiempó un cóntenidó de materia seca inferiór al 12 % 

 

Aumenta el pótencial de emisiónes de NH3 durante el almacenamientó. Pór  
elló, el purí n digeridó debe almacenarse en depó sitós de purí n cubiertós. E stós 
deben cónectarse al sistema de cónducció n de gas de la planta de bióga s , 
pórque el metanó se sigue fórmandó despue s de que haya tenidó lugar la fase 
de digestió n principal en el digestór calentadó. 

 

Si bien la digestió n anaeró bica aumenta la ópórtunidad de reducir las 
emisiónes de NH3, lógrarló dependera  del despliegue de un paquete de 
medidas adecuadó. La implementació n cómbinada de digestió n anaeró bica  
(reducció n del cóntenidó de materia seca, aumentó de NH4+ y pH), 
almacenamientó cubiertó antes del usó y aplicació n de bajas emisiónes a la 
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tierra (pór ejempló, manguera de arrastre, inyecció n) reduce  
cónsiderablemente las emisiónes de NH3. Adema s, es próbable que la 
inmóvilizació n de N y las pe rdidas de N2O sean menóres que las de lós purines 
nó tratadós, debidó a la eliminació n de sustancias órga nicas fa cilmente  
degradables durante el prócesó de digestió n anaeró bica.  

 

El cónsumó de energí a para el bómbeó y la mezcla se reduce  
cónsiderablemente debidó a la reducció n del cóntenidó de materia seca. 

Nitrificació ndesnitrificació n de 
purines. (NDN) 

Parte del nitró genó órga nicó se transfórma en amónió. El amónió se óxida en 
nitritós y nitratós pór acció n de bacterias nitrificantes. Aplicandó perí ódós  
anaeró bicós, lós nitratós pueden cónvertirse en N2 en presencia de carbónó  
órga nicó. En una balsa secundaria, el lódó se decanta, y parte de e l se reutiliza  
en la balsa de aireació n. El residuó puede utilizarse cómó fertilizante (cóm  
póst ó nó) tras la cóncentració n. 

Cómpóstaje del estie rcól 
só lidó. 

El cómpóstaje del estie rcól se realiza para crear un próductó fertilizante de base 
bióló gica estable e inódóró, cón menór cóntenidó de humedad, que cóntiene la 
mayórí a de lós nutrientes iniciales, libre de pató genós y semillas  

 

Tratamientó aeró bicó sóbre estie rcól ó fracciónes só lidas (de la separació n 
lí quidósó lidó de purines), cuyó resultadó es un abónó órga nicó estabilizadó 
denóminadó cómpóst. Descómpósició n aeró bica cóntrólada del estie rcól 
só lidó pór micróórganismós que resulta en un próductó final (cómpóst) 
suficientemente estable para el transpórte, el almacenamientó y la aplicació n al 
campó. Se reducen lós ólóres, lós órganismós pató genós micróbianós y el 
cóntenidó de agua del estie rcól. La fracció n só lida de lós purines tambie n puede  
cómpóstarse. La óxigenació n se óbtiene pór inversió n meca nica de las hileras 
ó pór aireació n fórzada de lós móntónes de estie rcól. Tambie n pueden utilizarse 
tambóres y cisternas de cómpóstaje. El inó culó bióló gicó, lós residuós verdes y 
ótrós residuós órga nicós (p. ej., digestató) pueden ser cómpóstadós juntó cón 
el estie rcól só lidó. 

Es difí cil evitar alguna pe rdida de N del estie rcól en fórma de NH 3 y el prócesó 
tambie n emite gases de efectó invernaderó, cón pótencial para aumentar las 
emisiónes de N2O y CH4, adema s de NOx y N2. El cómpóstaje en superficies de suelós 
pórósós tambie n puede estar asóciadó cón lixiviadós significativós, incluidós NH 4+, 
NO3⁻ y ótrós cómpuestós nitrógenadós.  

Lós resultadós experimentales són muy variables y, a menudó, muestran un 
aumentó de las emisiónes de NH3; pór esta razó n, lós sistemas de cómpóstaje de 
estie rcól deben cónsiderar la inclusió n de me tódós adiciónales para reducir las 
emisiónes de NH3 de esta fuente, cómó cubiertas y sistemas de depuració n de aire  

 

Acidificació n de purines Una manera de minimizar las emisiónes de amóní acó de lós purines almacenadós 
es disminuir el pH agregandó a cidó sulfu ricó (el sulfató an adidó sirve cómó fuente 
de nutrientes para las plantas). Se debe tener cuidadó para garantizar que se 
mantenga un pH bajó para óbtener el ma ximó benefició de esta medida. La 
suspensió n cón un pH suficientemente reducidó tambie n emitira  menós metanó. 

Al agregar a cidó sulfu ricó al purí n en cualquier etapa de la óperació n de la granja, 
es necesarió hacerló de manera segura para evitar cualquier riesgó para lós 
trabajadóres, animales y el medió ambiente  

 

La acidificació n es una ópció n de tratamientó, ya que puede inhibir la 
metanóge nesis y tambie n limitar la vólatilizació n de NH3. Esta te cnica ha móstradó 
resultadós prómetedóres en la reducció n de GEI y NH3 en lós sistemas de 
almacenamientó de purines 
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6.7 Aplicació n a campó de estie rcóles 
  

6.7.1. Te cnicas de apl i caci ó n  de purines  
 

Te cnica Descripció n 

Aplicadór en bandas mediante 
tubós cólgantes. 

Una serie de mangueras flexibles cuelgan de una barra ancha móntada sóbre  el 
remólque de purines. Las mangueras vierten lós purines sóbre el sueló en  
grandes bandas paralelas. Es pósible la aplicació n entre las hileras de un cul 
tivó herba ceó en crecimientó. 

Aplicadór en bandas mediante 
zapatas cólgantes. 

Lós purines se vierten a trave s de tubós meta licós rí gidós que terminan en 
«cun as» meta licas, destinadas a aplicar lós purines directamente en bandas es  
trechas en la superficie del sueló y pór debajó de la cubierta vegetal. Algunós  
tipós de zapatas cólgantes esta n disen adós para hacer una hendidura pócó  
prófunda en el sueló cón óbjetó de facilitar la infiltració n. 

Inyectór superficial (surco 
abiertó) 

El cultivadór de rejas ó discós sirven para hacer en el sueló surcós verticales  
(en general de 4 a 6 cm de prófundidad) en lós que se depósitan lós purines.  
Lós purines inyectadós se depósitan tótal ó parcialmente debajó de la superfi 
cie del sueló, y lós surcós se mantienen en general abiertós tras la aplicació n. 

Inyectór prófundó (surco 
cerradó) 

Se utiliza cultivadór de rejas ó discós para abrir el sueló y depósitar lós puri  
nes en e l antes de cubrirlós cómpletamente pór medió de vólteadóras ó ródi  
llós. La prófundidad de lós surcós cerradós óscila entre 10 cm y 20 cm. 

Acidificació n de lós purines Se an ade a cidó sulfu ricó a lós purines para reducir el pH a apróximadamente  
5,5 en la fósa de purines. Esa adició n puede efectuarse en un tanque de pró  
cesadó, y a cóntinuació n lós purines se airean y hómógeneizan. Parte de lós  
purines tratadós se devuelve mediante bómbeó al pózó de almacenamientó 
situadó debajó del sueló de lós alójamientós. El sistema de tratamientó esta  
tótalmente autómatizadó. Antes (ó despue s) de la aplicació n al campó de pu  
rines sóbre suelós a cidós, puede ser necesarió an adir cal para neutralizar el pH 
del sueló. Otras sóluciónes són realizar la acidificació n directamente en el 
depó sitó de purines ó de fórma cónstante durante la aplicació n al campó. 

Enterradó de estie rcóles Lós estie rcóles deben ser enterradós ló antes pósible tras su aplicació n, 
mediante aradó de vertedera, chí sel, cultivadór ó equipó que asegure una labór  
equivalente, aradó de vertedera, chí sel, cultivadór ó equipó que asegure una  
labór equivalente 

Nó aplicable en siembra directa, en agricultura de cónservació n ó en pastós. ó 
cuandó lós purines hayan sidó aplicadós al sueló pór inyecció n ó utilizandó 
sistemas de bandas cón mangueras ó rejas ó cualquier ótró dispósitivó de 
aplicació n lócalizada ó en el casó de estie rcóles só lidós cuandó se aplique  
material que haya sidó previamente cómpóstadó ó digeridó  
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6.8 Otras te cnicas relaciónadas cón la gestió n medióambiental de la granja  
 

6.8.1. Técnicas para reducir las emisiones de aguas residuales 
 

Te cnica Descripció n 

Minimizar el usó de agua. El vólumen de aguas residuales puede reducirse mediante te cnicas tales cómó la 
limpieza previa (p. ej. limpieza meca nica en secó) y la limpieza a alta presió n. 

 
Separar las aguas de lluvia de  
lós flujós de aguas residuales  
que requieran tratamientó. 

 
La separació n se lleva a cabó mediante recógida selectiva cón sistemas de dre 
naje disen adós y mantenidós córrectamente. 

 

Tratar las aguas residuales. 
 
El tratamientó puede efectuarse mediante decantació n y/ó tratamientó bióló gicó. 
El tratamientó de las aguas residuales cón baja carga de cóntaminantes  puede 
efectuarse mediante zanjas, estanques, humedales artificiales, pózós de  absórció n, 
etc. Puede utilizarse un primer sistema de descarga para próceder a la 
separació n antes del tratamientó bióló gicó. 

 
Aplicar las aguas residuales pór 
el terreno, p. ej. mediante un 
sistema de riegó tal cómó un 
aspersór, un irrigadór mó vil , 
una cisterna ó un inyectór. 

 
Las córrientes de aguas residuales pueden asentarse, pór ejempló en cisternas o 
fosos, antes de su aplicació n en el terrenó. La fracció n só lida resultante tam  
bie n puede esparcirse. El agua  puede bómbearse desde lós depó sitós y llevarse a 
trave s de tuberí as que vayan hasta, p. ej. un aspersór ó un irrigadór mó vil  que  
esparza el agua a bajó ritmó. El riegó tambie n puede realizarse cón equipós de 
aplicació n cóntrólada para que la trayectória del agua sea baja (esparcimientó 
lentó) y las gótas, grandes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

                P á g i n a  48 | 53 

 

6.8.2. Técnicas para un uso eficiente de la energía 
 
 

Te cnica Descripció n 

Optimizació n de lós sistemas de  
ventilació n y de calefacció n/re 
frigeració n  

Aquí  se tienen en cuenta lós requisitós de bienestar animal (p. ej. cóncentra   
ció n de cóntaminantes del aire, temperatura adecuada), y esa óptimizació n  
puede cónseguirse aplicandó varias medidas: 

— autómatizació n y minimizació n del flujó de aire, manteniendó al mismó  
tiempó una zóna de cónfórt te rmicó para lós animales, 

— ventiladóres cón el mí nimó cónsumó de energí a especí ficó pósible, 

— mantenimientó de la resistencia al flujó ma s bajó pósible, 

— cónvertidóres de frecuencia y cónmutació n electró nica, 

— ventiladóres de ahórró de energí a cóntróladós de acuerdó cón la cóncen  
tració n de CO2 del alójamientó, 

— distribució n córrecta de lós equipós de ventilació n y de calefacció n/refri 
geració n, sensóres de temperatura y zónas calentadas pór separadó. 

 

Aislamientó de lós murós, sue  
lós y/ó techós del alójamientó. 

 
El material de aislamientó puede ser naturalmente impermeable ó estar  próvistó 
de un revestimientó impermeable. Lós materiales permeables esta n próvistós de 
una barrera de vapór, ya que la humedad es una de las principales  causas del 
deterióró del material aislante. 

Otró tipó de material de aislamientó para las granjas bóvinas són las 
membranas termóreflectantes cónsistentes en la minas de pla sticó estratificadó 
destinadas a sellar el alójamientó para evitar la humedad y fugas de aire. 

Usó de sistemas de alumbradó  
de bajó cónsumó. 

Se puede cónseguir una iluminació n ma s eficiente mediante: 

i) la sustitució n de las bómbillas cónvenciónales de tungstenó ó de ótras  
bómbillas pócó eficientes pór luces cón una mayór eficiencia energe tica  
tales cómó las la mparas fluórescentes, de sódió ó LED, 

ii) la utilizació n de dispósitivós para ajustar la frecuencia de lós micródestellós, 
amórtiguadóres de luz para ajustar la iluminació n artificial, sensóres de 
próximidad ó interruptóres detectóres de presencia, 

iii) una mayór entrada de luz natural utilizandó, pór ejempló, respiraderós  
ó clarabóyas; la luz natural debe cómpensarse cón las pe rdidas de calór  
pótenciales, 

utilizar sistemas de iluminació n cón un perí ódó de alumbradó de duració n 
variable. 
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Te cnica Descripció n 

 

Uso de intercambiadores de ca 
lór. Puede utilizarse algunó de  
lós sistemas siguientes: 

— aireaire, 

— aireagua, 

— airetierra. 

 

En un intercambiador de calór aireaire, el aire entrante absórbe el calór del  
aire de salida de la nave. Puede estar cómpuestó pór  placas de aluminió  
anódizadó ó tubós de PVC. 

En el intercambiadór de calór aireagua, el agua fluye a trave s de aletas de alu  
minió situadas en lós cónductós de salida y absórbe el calór del aire expul  
sadó. 

En el intercambiadór de calór airetierra, el aire frescó circula a trave s de tuberí as 
enterradas (es decir, a una prófundidad apróximada de dós metrós), apró  
vechandó la escasa variació n estaciónal de la temperatura del sueló. 

 

Usó de bómbas de calór para 
la recuperació n de calór. 

 

El calór se absórbe de distintós mediós (sueló, agua, aire, purines, etc.) y se  
transfiere a ótró lugar a trave s de un fluidó que circula en un circuitó cerradó  
aplicandó el principió del cicló de refrigeració n invertidó. El calór puede utilizarse  
para óbtener agua sanitizada  ó para alimentar un sistema de calefacció n   ó un 
sistema de refrigeració n. 

La te cnica puede absórber el calór de variós circuitós, cómó lós sistemas de  
refrigeració n de purines, la energí a geóte rmica, el agua de lavadó, lós reactó 
res de tratamientó bióló gicó de lós purines ó lós gases de escape de mótóres  
de bióga s. 

 
Aplicar una ventilació n 
natural. 

 

La ventilació n natural de la nave se próduce pór efectós te rmicós y/ó el flujó  
del vientó. Las naves pueden tener aperturas en lós caballetes del tejadó y, en casó 
necesarió, tambie n en lós ladós de la cubierta, adema s de aperturas regulables en 
lós murós laterales. Las aperturas pueden tener redes de prótecció n cóntra el 
vientó. Puede utilizarse un ventiladór cuandó el tiempó es calurósó. 

 

6.8.3. Técnicas para reducir las emisiones de polvo 
 
 

Te cnica Descripció n 

Nebulizadóres de agua Se rócí a agua cón pulverizadóres a alta presió n para óbtener gótas finas que  
absórben el calór y caen al sueló pór gravedad, humedeciendó las partí culas  de 
pólvó, de manera que se vuelven ló suficientemente pesadas cómó para  caer al 
sueló. Deben evitarse las camas hu medas ó mójadas. 

Iónizació n 
 
Se crea un campó electrósta ticó en la nave para próducir iónes negativós. Las  
partículas de pólvó presentes en el aire se cargan cón iónes negativós libres;  
las partí culas se recógen del sueló y de las superficies de la nave pór fuerza  de 
gravedad y atracció n electrósta tica. 

Pulverizació n de aceite 
 

Se pulveriza aceite vegetal puró a trave s de pulverizadóres en el interiór de la  nave. 
Tambie n puede utilizarse una mezcla de agua y apróximadamente un 3 % de 
aceite vegetal. Las partí culas de pólvó en circulació n se pegan a las gó tas de 
aceite y se depósitan en la cama. Tambie n se aplica sóbre la cama una fina capa 
de aceite vegetal para evitar las emisiónes de pólvó. Deben evitarse las camas 
hu medas ó mójadas. 

 



 
 
 

                P á g i n a  50 | 53 

 

 

6.8.4. Técnicas para reducir las emisiones de olores 
 
 

Te cnica Descripció n 

Velar pór que haya una distan  
cia adecuada entre la nave/ex  
plótació n y lós receptóres sensi 
bles. 

En la fase de planificació n de la nave/explótació n, la distancia adecuada entre 
la nave/explótació n y lós receptóres sensibles se garantiza mediante la aplicació n 
de distancias mí nimas esta ndar ó elabórandó módelós de dispersió n para 
predecir ó simular la cóncentració n de ólóres en las zónas circundantes. 

 
Cubrir lós purines ó el 
estie rcól só lidó durante su 
almacenamientó. 

Ve ase en la secció n 4.5 la descripció n córrespóndiente al estie rcól só lidó. 

Ve ase en la secció n 4.6 la descripció n córrespóndiente a lós purines. 

 

Reducir al mí nimó la 
agitació n del purí n. 

Ve ase la descripció n en la secció n 4.4 

 
Digestión aeróbica (aireació n) 
del estie rcól lí quidó/lós 
purines. 

Ve ase la descripció n en la secció n 4.6. 

Cómpóstar el estie rcól só lidó. 

Digestió n anaeró bica. 

 
Aplicació n al campó mediante  
tubos colgantes, zapatas, 
inyectór superficial ó inyectór  
pró fundó para la aplicació n 
al campó de purines. 

Ve ase la descripció n en la secció n 4.7. 

 
Incórpórar el estie rcól ló 
antes pósible. 

Ve ase la descripció n en la MTD 15 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

7. TABLAS MTDs cón PORCENTAJES DE REDUCCIO N  
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7.1 Tabla MTDs para el cumplimientó del RD 1053/2022  
 
En base a la Dispósició n adiciónal quinta del real decretó de órdenació n bóvina, se establece la 
siguiente tabla de pórcentajes de reducció n de emisiónes asóciadós para aplicar lós requisitós  
establecidós en el artí culó 11.1 relativós a las siguientes actividades y prócesós agrópecuariós:  
 

— Gestió n nutriciónal (alimentació n y dieta de lós animales) 
— Instalaciónes de alójamientó de lós animales  
— Almacenamientó de purines 

 
Hay que tener en cuenta que nó tódas las te cnicas tienen un pórcentaje de reducció n de emisiónes 
asóciadó. En aquellas te cnicas en las que en las guí as cónsultadas nó se establecen lós pórcentajes, se 
ha indicadó el efectó cualitativó sóbre las emisiónes.14 
 
Así  mismó, es necesarió aclarar que las ópciónes para la reducció n de emisiónes en las diversas  
etapas de la próducció n y manipulació n del estie rcól en la granja són interdependientes, y las 
cómbinaciónes de medidas no son simplemente aditivas en te rminós de reducció n de emisiónes 
cómbinadas 
 
Las te cnicas dispónibles en ALOJAMIENTOS para las GRANJAS DE BOVINO DE CEBO que utilizan 
cama só lida só ló permiten una reducció n del amóniacó de un 20%.  Nó óbstante, se puede alcanzar 
una reducció n adiciónal del 10% de las emisiónes de amóniacó en lós alójamientós, asegurandó el 
cumplimientó de las cóndiciónes del Anexó V del RD 1053/2022, mediante una reducció n del 1% de 
la próteí na bruta en la ració n cómpleta cón respectó a la ració ntipó para este tipó de próducció n 
establecida en el dócumentó zóóte cnicó pór el que se establece el balance de nitró genó y fó sfóró, 
cónfórme a la siguiente tabla. 
 

 PB (% sóbre materia seca) 

 Ració n de referencia Ració n MTd 

Mamónes/lecheras/machó 15,87 14,87 

Mamónes/lecheras/hembra 15,91 14,91 

Pasterós/machó/cebaderó 14,19 13,19 

Pasterós/hembra/cebaderó 14,21 13,21 

 
Mamones/lecheras/macho. Ternerós machó destinadós a sacrifició, prócedentes de vacas 
lecheras, que se separan de la madre a lós pócós dí as de nacer y se crí an en re gimen de estabulació n.  
En su alimentació n se distinguen 4 fases: lactancia, crecimientó, cebó y acabadó. El sacrif ició se 
realiza un pócó ma s alla  de lós 11 meses (346 dí as) cón unós 480 kg de pesó vivó.  
Mamones/lecheras/hembra Igual que la categórí a anteriór, peró se trata de hembras y el sacrifició 
se realiza un pócó antes, hacia lós 11 meses (337 dí as) cón unós 375 kg. 
Pasteros/macho-hembra/cebadero. Ternerós machó y hembra destinadós a sacrifició, 
prócedentes de vacas nódrizas, que se crí an cómó pasterós. Permanecen durante 56 meses cón las 
madres en re gimen de pastóreó, durante la lactancia natural. Las fases de cebó y acabadó que suceden 
tras la categórí a anteriór se realizan en cebaderós, en re gimen de estabulació n. El sacrifició se realiza 
cerca de lós 365 dí as de edad, si bien, principalmente pór razónes de mercadó, en bastantes casós se 
alarga ligeramente el cebó y se sacrifican en el segundó an ó de vida, cón edades y pesós variables en 
funció n de la raza y sistema de próducció n.  

 
 

 
14 El pórcentaje de reducció n del aditivó en piensó 3NOP se ha establecidó en base al indicadó pór EFSA en el dócumentó 
“Safety and efficacy of a feed additive consisting of 3-nitrooxypropanol (Bovaer® 10) for ruminants for milk production and 
reproduction (DSM Nutritional Products Ltd)”. 
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GEI (CH4 , N20 ) NH3

Alimentación por fases   CH4 NH3

Adaptar la ingesta de proteína en la dieta  N20 

10% por cada 1% de reducción de 

proteina con respecto a ración de 

referencia

Mejora de la calidad dieta. Mejora de la digestibilidad del forraje.   CH4 …

Aumentar relación concentrado: forraje   CH4 

Aditivos en pienso para mejorar el funcionamiento ruminal:  3-NOP  20-30%

Alojamientos en cubículos o en corrales colectivos (Referencia) 0

DISEÑO INSTALACIONES

Climatización de establos para reducir la temperatura interior y el flujo de aire (ganado) … …

Instalaciones con aislamiento en el techo y/o ventilación natural controlada CH4 20%

Suelo ranurado con limpieza regular de suelos mediante arrobaderas (u otros sistemas 

automáticos, como robots o manuales) 
… 25-46%

TRATAMIENTO Y RETIRADA ESTIÉRCOL

Acidificación de purines en la fosa   CH4 ( 67%-87%) >50% si PH <6

Separación INMEDIATA de orina y heces  CH4                N20 NH3

Retirada frecuente de purines (diariamente o > 3 veces por semana). En explotaciones con 

slats o con sistema de arrobadera
CH4 (80-85%)  25-46%

Retirada frecuente de purines   (> 1 vez/mes) ( tomando como referencia la técnica de 

retirada a los  3 meses)
CH4 (46%)  …

TIEMPO EN PASTOREO

Aumento del tiempo en pastoreo: Pastoreo 12h/24h CH4 10%

Aumento del tiempo en pastoreo: Pastoreo 18h/24h CH4 30%

Aumento del tiempo en pastoreo :Pastoreo 22h/24h CH4 (99%) 50%

Almacén sin cubrir y sin costra  (Referencia) 0

CUBIERTAS FLOTANTES

Materiales ligeros (paja) flotantes CH4               N20 40%

Permitir la formación de una costra natural reduciendo la mezcla e introduciendo el 

estiércol por debajo de la superficie (cubierta flotante) (cat. 1) 
CH4               N20 40%

Cubiertas flotantes de "baja tecnología" (p. e., paja picada, turba, cortezas, etc.) (cat. 2) CH4               N20 40%

Piezas geométricas flotantes CH4               N20 <60%

Bolas arcilla flotantes CH4               N20 60%

Bolas LECA y Hexa-Covers flotantes (cat. 1) CH4               N20 <60%

Cubiertas neumáticas CH4               N20 60%

Lamina de plástico flexible (cubierta flotante) (cat. 1) CH4               N20 <60%

CUBIERTA RÍGIDA CH4               N20 80%

CUBIERTAS FLEXIBLES

Cubierta flexible Lámina de plástico flexible CH4               N20 60%

Tapa "ajustada", techo o estructura con forma de tienda (cat. 1) CH4               N20 80%

BOLSA:Bolsa estiércol o Bolsas de almacenamiento (cat. 1) CH4               N20 100%

ACIDIFICACIÓN PURINES (pH 6) CH4 (67-87%)      N2O         >50% si pH< 6

DIGESTIÓN ANAEROBIA CH4 (83-99%)    N2O 60%

REDUCIR al mínimo la agitación del purín … NH3

 

ALMACENAMIENTO 

EXTERIOR DE LOS 

PURINES (estiércol líquido) 
ALMACENAMIENTO SIN CUBIERTA NI 

COSTRA

NOTA: La combinación de técnicas NO IMPLICA la suma de % reducción de ellas

ALOJAMIENTO DE LOS 

ANIMALES

ANIMALES ALOJADOS EN 

CUBÍCULOS O EN CORRALES 

COLECTIVOS 

TÉCNICAS RECOMENDADAS  para el cumplimiento del RD 

1053/2022

EFECTO SOBRE LAS EMISIONES EN COMPARACION 

CON LA TÉCNICA DE REFERENCIA 

TÉCNICA DE REFERENCIA 

ALIMENTACIÓN ANIMAL

RACIÓN de referencia

 según "Bases zootécnicas para el cálculo del balance 

alimentario del nitrógeno y fósforo  en bovino.  

(https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-

y-medio-ambiente/balance-de-nitrogeno-e-inventario-de-

emisiones-de-gases/default.aspx)
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7.2 Tabla MTDs aplicació n a campó  
 
En la siguiente tabla se indican lós pórcentajes de reducció n asóciadós a las te cnicas de aplicació n a 
campó de estie rcóles só lidós y lí quidós.15 
 
La te cnica de referencia respectó a las que se establecen lós pórcentajes de reducció n de emisiónes 
de NH3 es la aplicació n de estie rcól só lidó y purines sin tratar sóbre la superficie del sueló (“a vóleó”), 
sin enterradó pósteriór y sin selecciónar el mómentó en el que se minimice la pe rdida de NH3 (en el 
casó de la aplicació n de purines la te cnica de referencia es la distribució n en abanicó) 

 

APLICACIÓN DE PURINES AL CAMPO  % REDUCCIÓN NH3  

Distribución en abanico (Ref.) 0 

Aplicación en bandas de los purines con tubos colgantes  30-35 

Aplicación en bandas con zapatas colgantes  30-60 

Acidificación purín (pH 6) 50 

Incorporación de los purines aplicados en superficie EN 24 HORAS 30 

Incorporación de los purines aplicados en superficie EN 4 HORAS 45-65 

Incorporación de los purines aplicados en superficie INMEDIATAMENTE (0-4 H) 70-90 

Inyección superficial de purines (surco abierto) (profundidad de inyección <5cm) 70 

Inyección de Cultivos/pastizal purines (surco cerrado) (surco superficial 5-10 cm 
; inyección profunda >15cm) 

80-90 

APLICACIÓN DE ESTIÉRCOL SÓLIDO AL CAMPO    

Incorporación del estiércol aplicado en superficie EN 24 HORAS 30 

Incorporación del estiércol aplicado en superficie EN 12 HORAS 50 

Incorporación del estiércol aplicado en superficie EN  4 HORAS 45-65 

Incorporación del estiércol aplicado en superficie INMEDIATAMENTE (0-4H) 60- 90 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15 Pórcentajes de reducció n establecidós en el dócumentó «ECE/EB.AIR/120: Dócumentó órientativó sóbre la prevenció n y reducció n de las emisiónes de amóniacó 

de órigen agrópecuarió» 
 


